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مھ ننه سے 0 
ق الطب احامبتم 


الإاحصاء كوسيلة وکتخصص وکتدریس 
في علم النفس والاجتماع والتر بية 


تحمل مقدمة الطبعة الخامسة من هذا الكتاب ذلك العنوان: 
«الإحصاء كوسيلة وکتخصص وكتدريس في علم النفس والاجتماع والتربية» 
وذلك للرد على كثير من الأسئلة والاستفسارات لدى الطلاب والباحثين في 
مجال علم النفس والاجتماع والتربية والتي تتركز حول كيفية تكوين القوانين 
في الإحصاء كقانون الانحراف المعیاری أو معامل الارتباط أو مقاييس 
الدلالة الاحصائية من جهة وتتركز من جهة أخرى حول فائدة تعلم الاحصاء 
بعد ظهور الکمبیوتر وانتشاره . 

والجزء الأول من التساژلات یثیر مسألة على جانب کبیر من الأهمية 
وهي الحدود القائمة بين تخصصات الاقسام العلمية في الجامعات 
فالاحصاء کتخصص یواصل فيه الطالب دراساته العلیا مکانه المعاهد 
المختصة وکلیات العلوم والتجارة والاقتصاد آما کاسلوب وکتدر یس فالامر 
یختلف لأن الباحث في مجالات علم اللفس والاجتماع والتربية لا یهمه من 
الاحصاء ما يهم المتخصص, فإذا كان المتخصص یدخل في مجال عمله 
(عداد وصياغة القوانین الا حصائية باسسها الرياضياتية فان الباحث بو 
. والاجتماعي والتربوي لا يهمه منها إلا آنها وسيلة توصله فقط لنتائج:اختبا 


0 


فروض بحثه راہ الامر شیکا آن هذ! القانون بسطه 38ا آو مقامه کذا او 
جذره کذا أو مربع ذلك الرقم كذا. فهذه آشیاء لا تدخل في نطاق تخصصه 
الرئیسی وهو دراسة السلوك الانسانی في سياق اجتماعي تربوي . والباحث 
النفسي والاجتماعي والتربوي هنا شأنه شأن مخطط البرامج في الحاسب 
الآلي «الکمبیوتر) إنه یدخل بیاناته بعد عمل البرنامج الخاص بتلك البیانات 
ویقوم بتشفیل جهاز الکمبیوتر دون أن يعنيه كيف تعمل الاجهزة الکهر بائية 
حتی یصل إلى تلك النتائح لأن تلك مهمة المهندس الذي صمم الجهاز من 
الناحية الميكانيكية والکهر بائية والناحية الالکترونية والذي بقع مکان 
تخصصه في تلك الأقسام العلمية بکلیات المندسة ؛ بینما مخطط البرامج یقم 
مکان تخصصه في كلية العلوم والذی یمکن أن یواصل دراساته العلیا بكلية 
العلوم بینما مهندس الکمبیوتر یمکن أن یواصل دراساته العلیا في كلية 
الهندسة . إذا مخطط البرامج (كلية العلوم) يستعين بجهاز الکمبیوتر (كلية 
الهندسة) لا جراء المعالجات المختلفة على بیاناته . کذلك الأمر بالنسبة 
للباحث النفسي والاجتماعي والتربوی فهو یستعین بالمعادلات الا حصائية 
التي توصل إليها المتخصصون في الاحصاء أو الاحصاء الرياضي لعمل 

أما بالنسبة للشق الآخر من التساؤل وهو الذی يختص بفائدة تعلم 


الاحصاء بعد ظهور الكمبيوتر ووجود برامج لكل العملیات الا حصائية 7 
التساؤل و إن کان طلاب الدراسات العلیا في تخصص علم النفس یرددونہ 
كل عام يدرسون فيه الاحصاء المتقدم فإنه من الممكن أن یکو ن تساؤلا عام 
أيضاً لدى طلاب التخصصات الأخرى . والرد على ذلك يتضح في أننا نفترضر 
أن باحثا ما لا يعرف الاحصاء وتوفرت لديه بيانات عن عينة من الأفراد وتوفر 
له وضع فروض أو تساؤلات لأهداف بحثه وذهب بهذه البيانات إلى مخطه 
البرامج بالكمبيوتر فماذا سيقول لذلك المسؤول ليفعله له في البيانات التو 
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حملها معه؟ . أو ما هي اللغة المشتركة بينهما حتی يمكن أن يتم شيء 
بالحاسب الآلي؟ وباختصار ما الذي سيطلبه ذلك الباحث الذي لا يعرف 
الاحصاء من الكمبيوتر إذا كان لا يعرف أن هذه البيانات إذا كان الفرض 
المراد اختباره كذا فإن المعالجات التي يطلبها لتطبيقها على تلك البيانات 
هي كذا وکذا. . . إلخ. 

هذا بالنسبة للإحصاء كوسيلة وكتخصص وبقي الشق الأخير من 
العنوان وهو الاحصاء کتدریس ء أي من يقوم بتدریس الاحصاء في أقسام 
علم النفس والاجتماع والتربية؟ في الحقيقة ومن واقع الخبرة الطويلة 
يفضل الذي يجمع بين تخصص الاحصاء والتخصص في علم النفس أو 
الاجتماع أو التربیةء لکن إذا لم یتوفر فمن الذي یفضل؟ وفي الحقيقة أيضاً 
ومن واقع الخبرة الطويلة والتي عايشها مؤلف هذا الكتاب يفضل المتخصص 
في علم النفس والاجتماع والتربية والذي درس الاحصاء واستخدمها 
استخداماً طویلا تشبعت ھا آعماله. لأن خبرة هذه التخصصات من 
المتخصص فی الاحصاء فقط كانت خبرة غير إيجابية» فالمتخصص في 
الاحصاء یدرس الاحصاء دون أن يضفي علیها العنی الذي تفرضه ضرورة ا لمعرفة 
والفهم للسلوك الانساني والبیئة الاجتماعية التربوية المحيطة به لان ذلك 
الجزء الأخير لا علم ولا دراية له به لأنه ليس تخصصه ء فکیف حتی من أبسط 
الز وایا يأتي بالأمثلة المستمدة من حقول هذه التخصصات لیربط بيسن 
الاحصاء وبين مکونات السلوك من ذکاء وإدراك وتنشثة اجتماعية وقیم 
واتجاهات تربوية معینة. في الحقيقة كانت خلاصة تجربة هژلاء 
المتخصصین شکوی من السطلاب وعدم عودة من المتخصص لتدر یس 
الا حصاء مرة ثانية لوجود فجوة پینهما . 

ولقد أتت هذه الطبعة. مزيدة ومنقحة إذ تم تنقیح کل الکتاب و|عادة 
صیاغته » كما تم إضافة الکثیر من التحالیل الا جصائية المفيدة کتحلیل التباین 
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من الدرجة الثانيق وإضافة معادلتين أخريتين لدلالة النسبة المئوية. كما تم 
تقديم الكثير من التماریسن المحلولة في التحليل العاملي . وبالنسبة 
للارتباطات أضيف الانحدار وحساب الدلالة بين معاملات الارتباط 
وبالنسبة للدلالة الإحصائية أضيفت حساب للدلالة بين المجموعات 
المرتبطة . 

وفي النهاية لا ندعي أننا بمحتويات هذا الكتاب قد ألممنا بأطراف 
الإحصاء المترامية فذلك يحتاج لمجلد آخرء كما أننا أردنا للباحث والطالب 
ألا يقتصر إطلاعه على ذلك الكتاب فقط فهناك مئات من كتب الاحصاء 
بالعربية والأجنبية بها الكثير مما في هذا الكتاب والقليل الذي ليس فيه . 

وفقنا الله وغفر لنا من السهو والخطأ راجين ممن يقرأ الكتاب أن 
يفيدنا ٠.‏ بملاحظاته وبتصويباته» فجل من لا يسهو أو يخطىء سبحانه وتعالى 
عما یصفو ن . 

المؤلف 

القاهرة ۱۹۸۷. 


2 وله ۳ 2 
مھ ند ہو ۱ د ا شا 


أقدم هذه الطبعة الثاللة من کتاب «الاحصاء النفسي والاجتماعي 
وبحوث ميدانية تطبيقية» وهي طبعة مزيدة ومنقحة وانتهز هذه الفرصة 
لأشكر زملائي بقسم علم النفس وتلاميذي من طلاب الدراسات العلیا على 
معاوناتهم الطيية في سبیل اخراج هذه الطعة . 
ولقد وجدت تغييراً بالصورة الحالية”* بدلاً من العنوان في الطبعة 
المعالجات الاحصائية التى وردت فى الأجزاء الثلاثة الأولى . 
والله الموفق 


المؤلف 


(:) مقدمة الطبعة الرابعة كانت صورة طبق الأصل عن مقدمة الطبعة الثالثة (۱۹۸۰) دون أي 
تعديل بها. (المؤلف .)۱۹۸۰١‏ 
( ) والذى ظهر في الطبعة الثالثة وهو نفس العنوان الحالي . 
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کہ مہ کل مم 1 ۰ مھ 
مہہ الہ الت اہ 


يمتاز كتاب «في الإحصاء النفسي والاجتاعي ومعایبر اختبار الشخصية 
الإسقاطي الجمعي» بثلاث خصائص لم تضعها في الاعتبار کتب الاحصاء 
بالمكتبة المصرية وهي الایجاز التمارين والتدريبات المحلولة وأنه كتاب 
عملي . 

فالایجاز في الاحصاء (خاصة وأن الاحصاء تساعد الباحث في علم 
النفس وعلم الاجتماع على بحث الظواهر النفسية والاجتماعية) یوجه 
الباحث لما يفيده مباشرة ولا یجعله یتوہ في دروب هو في غنی عنهاء خاصة 
وأنه یفتقر لخلفية في الریاضیات والجبر وحساب المثلثات تلك العلوم التي 
تشکل أساس وضع قوانین الاحصاء . 

آما التمار ين والتدر یبات المحلولة فیقصد منها تثبیت وتدعیم ما یتعلمه 
الطالب من قواعد وقوانین تتعلق بالمعالجات الاحصائية للبیانات . 

كذلك فاننا أردنا أن يكون هذا الکتاب عملياً أو من نوع تلك الکتب 
التي يطلى عليها اسم Book‏ 0001 “ فشمل من الاحصاء الموضوعات 
الهامة والتي يشيع استخدامها باستمرار في البحوث والدراسات من ناحية 


6 أنظر فی ذلك گتات:: 
Runyon-Haber, ۸۸۸۰٠۶٥٠٢٢ Behaviowral Statistics, Addison Comp. 1973. ۱‏ 
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ومن ناحية روعي التبسیط والسهولة والتسلسل في كيفية الوصول إلى النتائج . 

وفی تقسیمنا للکتاب لثلاثة أجزاء راعینا التدر ج في تقدیمها فقدمنا في 
الجزء الاول مبادیء الاحصاء اللفسي والاجتماعي وفي الجزء الثاني 
الا حصاء التطبيقي وفي الجزء الثالث الاحصاء المتقدم . وکان الاساس من 
هذا التقسیم هو المنهج الجامعي . 

ویتناول الجزء الأول جمع المعلومات والبیانات ومصادر ووسائل 
جمعها وطرائق تفریغها وتصنیفها ومراجعتها و وضعها في جداول تکرارية كما 
یتضمن طريقة تمثیل هذه البیانات بالرسوم البيانية . وبعد ذلك یتناول هذا 
الحم الس اف الا ای تفت ا الكاعنة تر حا 
الخام کلادرجه المعیار یة والمئین . 


آما الجزء الثالث فیتناو ل معاملات الارتباط المتعلقة بمشاکل حساب 
الارتباط بین متغيرات كمية أو متغيرات كيفية أو هما معاً. ثم یعرض هذا 
الجزء لمقاييس الدلالة الإحصائية والتوزيع الاعتدالي وتعديل هذا 
التوزیع . 

آما الجزء الثالث فیتناول معاملات الارتباط المتعلقة بمشاکل البحوث 
والتي تعاون الباحث في عزل المتغیرات وابطال تأثیرها على النتائج كما 
تتضمن حساب الدلالة لاک من متغیرین ار حساب الدلالة للتوزیعات غیر 
الا عتدالية كما یهتم بحساب دلالة النتائج التي تكون على شکل نسب مئوية . 
وآخیراً هتم بعرض طرق التحلیل العاملي . 

هذا بالنسبة للاحصاء وقواعدها وحطوات حلها والتمارین المتعلقة 
بذلك . ولقد آردنا لهذه الطبعة من الکتاب (الثانية) أن تکون مختلفة عن 
الطبعة السابقة فأفردنا فیها عرضاً لبحوت تطبيقية استخدمت فیها الانحصاء 
بها.ف |عداد معاییر لمجموعة من اختبارات القدرات واختبارات الشخصیه . 
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وهذا ما سيجده القارىء فی الأجزاء الأخيرة من الكتاب مثل اختبارات 
الا بصار والتازر والقوة العقلية في بحث «الحد الادنی اللازم لالأداء 
ا لار اقارےة ا ارات سای مہ نے و العام الات ليان 
الشخصية الاسقاطي الجمعي الذي قام المؤلف بترجمته وتطبيقه على البيئة 
ی 
والل الموفق . 
المولف 


ےک اپ 


مباری الاص؛ 


x 


di >‏ 
جمع المعلومات وتصنيفها وتوضيحها بالرسم 


تعریف بالااحصاء 

إذا عرفنا «الاحصاء» بأنها القيمة أو الدرجة التي تعبر عن النتيجة 
النهائية للعمليات الرياضية التي تمٹل العینة أو المجتمع الأصلي فلا بد أن 
نشیر إلى وجود ثلاثة تطورات في تاريخ الاحصاء تستحق الذكرء الأول 
نظرية أخطاء القياس لجالتون .۴ 681100 واخرين عن تطبيق المفاهيم 
الااحصائية في العلوم البيولوجية » والثاني ما قدمه فیشر 115165 من صياغات 
وابتکارات نظرية » وأخيراً الكمبيوتر الذي أدى إلى تسهيل إجراء العمليات 
المعقدة. 

والأصل في كلمة الاحصاء أنها مشتقة من اللفظ اللاتيني «ستاتوس» أو 
وستاتو» والذی یستعمل بمعنی الدولة كما يستعمل أيضا ليشير للمعلومات 
المتصلة بنظام الدولة ومؤسساتهما وأجهزتها المختلفة وأحوالها. ولذلك 
اطلق على الاحصاء اسم «ستاتستيك» 512]15]16 ليدل على مجموعة 
المعلومات الخاصة بالدولة في وقت من الأوقات ثم انتهى به الأمر ليدل حتى 
الآن على معاني عدة منها : 


أ عدد المواليد والوفيات . 


ب د عدد الأذكياء وعدد الأغبياء كما تكشف عنهم اعتبارات الذ کاء . 
ج ۔ المحاصیل الزراعية والفواكه . 

د - عدد المتفوقین وغدد ال رش دوا 

ه ‏ التجارة الداخلیة والخارجية . 

و عدد المرضى النفسيين وعدد الأسوياء في مجتمع ما. 

ز - عدد المتعلمين وغير المتعلمين (الأميين) . 
ح ۔ عدد المقبولين بناءأ على الاختيار المهني . 

۲ - ويعني بالإحصاء إلى جانب ما سبق أنه فرع من فروع العلم له أسلوبه 
وطريقته وموضوعات البحث الخاصة به . 

الحياة في المجتمع . وبتوفر المعلومات والبيانات الإحصائية المختلفة 

والمناسبة يستطيع الباحثون والمسؤولون : 

. تفهم ومعرفة حالة البلاد بيسر وبسهولة‎ - ١ 
. والوظائه‎ 

۳ - الكشف عن النقط الضعيفة في التعليم أو الحالة الاقتصادية أو الخطوات 
التي تتبع في تربية الصغار وتعليمهم أو في محو أمية الكبار. 

٤‏ - تتمكن الدولة على أساس مثل هذه المعلومات من اتخاذ الاجراءات 
الكفيلة بتلافى أو إزالة أسباب الضعف أو تحسين الأحوال فى الزمن 
المناسب . 

٥‏ ۔ تمکن الباحث في مجال علم النفس من التنبؤ بالسلوك من خلال مایجری 


۱۸ 


من معالجات إحصائية للبيانات التي تم جمعها عن أفراد عينة البحث . 

ونتيجة لكل ذلك نشأت النظم الإحصائية مع نشوء الدولة ووجودها 
على وجه الأرض . فمن أبسط الأمور مثلا أن أي حكومة في أي زمن من 
الأزمان تحتاج إلى معرفة عدد القادرین من السكان على حمل السلاح وعلى 
دفع الضرائب التي تفرض عليهم وذلك لتتمكن من إدارة دفة البلاد. ولعل 
أبسط الأمثلة التي تشير لأهمية الإحصاء كذلك ما قد يحدث في بعض البلاد 
الزراعية من نقص في أحد محاصيلها الزراعية وما يترتب على ذلك من نقص 
في المواد الغذائية أیضاء ففي مثل هذه الحالة تتحرك أجهزة الاحصاء 
والباحثون في هذا المجال لمعرفة حالة المحصول في المناطق الأخرى لكي 
يمكن عمل الا جراءات والخطوات اللازمة لتزويد سكان المناطق المصابة 
بالمواد الغذائية ولمنع ارتفاع أسعارها في نفس الوقت نتيجة النقص الذي 
أصاب المحصول . كذلك تهتم الدول المتقدمة بمعرفة خريطة توزيع 
القدرات العقلية والذهنية بين أفراد شعبها ليتم من خلال هذا المسح العام 
توزيع التلاميذ والطلاب على التعليم المناسب لهم » وليتم أيضا وضع كل 
فرد في المهنة والعمل المناسب لتفكيره وميوله » ويتم تجنيد الشباب البالغين 
كل منهم في السلاح المناسب لقدراته ومواهبه . 

ویمکن آن ینطبق المثال السابق ارضا على مشكلة الامية . فلو حدث 
مثلاً إجراء تقييم لبرنامج محو الامية في |حدی القری (وهو ضمن برنامج 
شامل لكل قرى الدولة بالطبع) وأشارت المعلومات المجموعة على أن مدى 
التحسن في محو الأمیة يتضاءل شهراً بعد شهر وبتحلیل تلك المعلومات وجد 
أن نقص وسائل الایضاح السمعية والبصرية هو السبب في ذلك فإنه يمكن 
على الفور الاستفادة من هذه النتيجة بتعميم الوسائل السمعية والبصرية في 
فصول التعليم في كل القرى وهكذا . 

ومما سبق يتبين لنا بدون أدنى شك أن علم الإحصاء قد نشأ ونما 


15 


وتوسعت صلاته بكل نواحي الحياة اليومية ليلبي متطلبات هذه الحياة من 
خلال إحصاء الدولة للبيانات الخاصة بالسکان وعددهم. وعلى مستوى 
الأفراد نجد في حياتنا اليومية أيضاً أن الفلاح والتاجر والصانع الحرفي يعتمد 
في نشاطه العملي اليومي على ملاحظاته الشخصية وعلى ما يسجله في كل 
لحظةء أو من حين لحين في نوتة جيبه من معلومات في شكل أرقام وإذا 
كان أميا لا يعرف القراءة أو الكتابة فإنه يعتمد على ذاكرته العقلية. ولكن 
بنشأة الصناعة والتجارة وترکزها فی أماكن معينة لتخدم آلافا من الناس لا 
آفرادا صغيرة لا یمکن الاعتماد على هذه الوسائل البدائية التي یعتمد علیها 
الافراد کالعامل والفلاح والتاجر. بل يتم إنشاء نظم للحسابات یتلوها إضافة 
الاحصاء إلى هذه النظم الحسابية . والاحصاء بهذه الصورة لا يحل محل 
الحسابات ولا یلغیها ولکنه یکملها فقط فوظيفة الحسابات القیام بحساب 
نتائج النشاط الا قتصادي للمؤسسة کللار باح والخسائر أما الاحصاء فهو يتابع 
النشاط الاقتصادي كبيع السلع المختلفة . 
فوائد الاحصاء : الأمية كمثال 
ومن خلال كل ما سبق نستطيع القول بأنه يمكن الاستفادة من 
الاحصاء في مجال الأمية كمثال وما يرتبط بها من مشکلات سكانية وذلك لأن 

الاحصاء< . 

١‏ - تفید في تنظیم وتوضیح الوضع بالنسبة للامية في جمیم البلاد العربية قبل 
و بعد تنفیذ التوصیات الخاصة بمحو الامية والصادرة عن المژتمرات التي 
يعقدها المهتمون ببحثها ودراستها . 

رورض تحاضرة العاها المولف فن سر الا خضاه لی عقذتها سن ال الات سر 


محو الأمية) في نوفمبر ۱۹۷۲ بمدينة بغداد عاصمة العراق للمسژولین عن أجهزة محو الامية 


او ی 


۲ - تفيد في توضيح ومقارنة نسبة الأمية في البلاد والدول المختلفة سواء 
أكان ذلك بشكل عام أو بشكل أكثر تخصصاً کان تتم المقارنة بين الذكور 
والأناث في كل بلد على حدة وفي كل بلد بالنسبة للبلاد الأخرى . 

۳ - تفيد في عمل التقديرات الخاصة بعدد السكان في فترة زمنية لاحقة وذلك 
بالاعتماد على معدلات المواليد والوفيات واستخراج معدلات الزيادة 
السكانةي من ذلك. ومن خلال تلك التقديرات يمكن حساب نسبة 
الأميين إلى عدد السكان الذي تم الوصول إليه من هذه الدراسات 
الاحصائية . 


٤‏ - لكي تتمکن الدولة من وضع الاحتياطات الكفيلة بمحو الأمية فإنه لا يتم 
لها ذلك بسهولة إلا من خلال معرفة أعداد الأميين في المناطق الجغرافية 
وذلك لتحديد مناطق انتشارهم لتخطيط وإعداد برامج محو الأمية ولا 
يتأتى ذلك كله إلا من خلال الإحصاء والمعالجات الاحصائية . 

٥‏ ۔ باستخدام الأساليب الإحصائية في معالجة المعلومات التي تم جمعھا 
عن السن التي يشملها الالزام يمكن معرفة مدى التغير الذي حدث على 
مدی العمر الذي يشمله الاإلزام في التعليم الابتدائی فی مجموعة من 
الف ل 

5 - تساعد الاحصاء في معرفة الأسباب الشائعة والنی تتکرر مرازاً وتقف 
وراء انتشار الأمية في البلاد . 

۷ - باستخدام المعالجات الااحصائية للاستبيانات والاجابة عليها يتمكن 
الباحثون من تحليل ومعرفة مدى توفر الوسائل والمعينات البصرية 
كالخرائط والمصورات في كتب محو الأمية ليمكن من خلال هذا التحليل 
معالجة النقص في هذه النواحي . 


١١ 


ثانياً 
خطوات 
البحث الااحصائى 


يمر البحث الاحصائي في عدد من الخطوات نجملھا فيما يلي : 
١‏ - تحدید المشكلة وحجمها. 
٤‏ - مصادر جمع البيانات . 
ه ‏ العمليات القانونية لجمع البيانات . 
55-5 التبا نا تا 
۷ - المراجعة الميدانية . 
۸ - المراجعة المكتبية للبیانات . 
۱ - تحدید المت لمشكلة وأ همیتها: 

لا يجري بحث من البحوث لأي ظاهرة من الظواهر أو مشكلة من 
المشاکل إلا من خلال إحساس المسوولین » بل والباحئین آنفسهم بالاثار 
المادية والبشرية لهذه المشكلة التي تنتشر في أرجاء المجتمع . ویعنی بذلك 
أنه كلما ازدادت المشكلة واستفحلت كلما شعر بها الناس وتحرکت الأجهزة 
المعنية لدراستها. 

ويأخذ مسار البحث تحديدان هما: 


۳۲ 


التحدید الأول : خاص بأهم مشاكل المجتمع التي يجب دراستها قبل 
غيرها ويتم ذلك عن طریق مقارنة المعلومات المتوفرة عن الخسائر التي تنتج 
عن كل مشكلة سواء كانت هذه الخسائر مادية أو بشرية. ونوضح ذلك 
بالمثال التالي : 

«طلب من أحد الباحثين أن یختار ہین البدأ في دراسة ظاهرة رسوب 
التلاميذ في المرحلة الابتدائية» أو فى دراسة مشكلة العمال الصناعيين الذين 
يقعون في الحوادث أي : کل الحوادث . ولكي يختار بين أي من 
هاتين المشكلتين لدراستهاء یقوم أولاً بجمع البيانات والمعلومات الخاصة 
بالأموال التي تنفقها الدولة وتضيع هباءا منثوراً في كل من هاتين الظاهرتين » 
وعدد الأفراد والنسبة المئوية للذين يعانون منھماء وتأثير کل ذلك في نهاية 
الأمر على الدخل القومي . وعلى أساس ذلك يستطيع الباحث تحدیسد 
المشكلة التي يبدأ بدراستها حسب النسبة المئوية للأفراد الذين يقعون فيها 
(الحجم) ‏ والخسارة المادية التي تلحق بالمجتمع والمتمثلة فيما يتفق على 
التلاميذ من تعليم وخلافه . 

أما التحديد الثاني : فيتعلق بتحديد عناصر المشكلة قبل بحثها لكي 
يعفي الباحث نفسه من الوقوع في الخطأ ومن أهم الجوانب التي يجب على 
الاح القيام بها في هذا الصدد تحديد المغاهيم والألفاظ العلمیة التي سيتم 
تناولها في البحث لأن ذلك من شأنه أن يبلور جوانب المشكلة التي سيتم 
دراستها في ذهن الباحث » وبذلك لا يكون هناك اختلافا بين هذا الباحث 
وأي باحث آخر بالنسبة لتعريف مفاهيم البحث. ويجب أن تكون صياغة 
مفاهيم البحث مشتقة من خلال ما يتبع من عمليات في ملاحظتها أو قياسها أو 
تسجیلها والمثال على ذلك ما أجري في بحث: أوضاع الأمية في البلاد 
العربية واستراتيجية مكافحتهاء حيث جاء في تعريف الأمي في الجمهورية 
العراقية يأنه : 


E 


کل عراقي تجاوز الخامسة عشر ولم يتعد الخامسة والار بعین من عمرہ 
ولم يكن منتظما بأية مدرسة ولم یصل إلى المستوى الوظيفي . 
وعلى الرغم من وضوح التعريف السابق وضوحاً تامأ إلا أن البحث قد 
حدد أيضاً المقصود بالمستوى الوظیفی الوارد في هذا التعريف بأنه : 
أ - القدرة على قراءة فقرة من مخطوط أو مطبوع بفهم . 
ب ۔ القدرة على كتابة قطعة إملاء كتابة صحيحة . 
ج ۔ القدرة على التعبير الكتابي عن فكرة أو أكثر تعبيراً مفهوماً . 
د القدرة على قراءة الأعداد وکتابتھا وإجراء العمليات الحسابية ۱ 
ه - القدرة على تحسين عمله في مهنته . 
و- القدرة على إدراك حقوقه وواجباته ليستطيع الاإسهام في تطوير مجتمعه . 
تحديدات لعلاقة بحثه هذا بالنواحى الآتية : 
١‏ - التعلیم الابتدائي . 
۲ - حجم السکان . 
٤‏ - وسائل الا علام . 
ه - المعلمون القائمون على محو الأمية. . . إلخ . 
وبهذا يستطيغ الباحث في مجال الامية أن يحدد الحالاات التي يجب 
دراستها لتحقيق الغرض من بحثه بحيث يقتصر في دراسته تلك على الأميين 
والمثال الآخر عند دراسة موضوع كالذكاء 10161186066 فعنذ بحث 
هذا الموضوع لا بد من القيام بتحديد المقصود بالذكاء کان يكون مثلاً القدرة 


۳ 


على التعلم » أو القدرة على إدراك العلاقات » وتوضيح العوامل المرتبطة به 
من فطرة واكتساب أي العوامل الوراثیة والبيئية . ويكون التحديد الاجرائي 
لمفوم الذكاء هو الأسلم للباحث وذلك بربط الذكاء بأداة قياسه فيعرف الذكاء 
بأنه: ما يقيسه اختبار الذكاء من نواحي كالمعلومات والمفردات 
والمتشابهات والفهم ورموز الأرقام والاستدلالي الحسابي وذلك حسب ما 
هقی کا سے ان تا 
؟ ‏ جمع البيانات الخاصة بالمشكلة : 

بعد تحديد الباحث لمفاهيم البحث الأمر الذي أشرنا إليه فيما سبق يقوم 
بتحديد المعلومات والبيانات التي سيتم جمعها لمعرفة أبعاد المشكلة وإلقاء 
الضوء عليها. 

وبالنسبة لمشكلة كالأمية فان الباحث عليه أن يوفر البيانات الآتية 
ليستطيع دراسة هذه المشكلة : 
١‏ - بيانات عن تعريف الأمي في تشريعات محو الأمية . 
۲ - بيانات عن سن الأمي كما حددت في تشريعات محو الأمية. 
۳ ۔ بيانات عن وضع وتوزيع الأمية في البلاد والدول التي سيشملها بحثه . 
٤‏ - بيانات عن نسب الأمية بين (الذكور والاناث في مناطق البحث) . 
٥‏ ۔ بيانات عن تعداد السكان التقدیری . 
٦۔‏ بيانات عن أعداد الأطفال المقبولين في المدارس ونسبتهم إلى من في 

سن الالزام . 
۷ - بیانات عن التسرب من التعليم الالزامي. 
يانات عن التمویل وأوجه |نفاق الموازنة . 

۹ - بیانات عن الکتب الدراسية المستخدمة في محو الأمية . 


وعن مشكلة أخرى كمشكلة العوامل اللفسية المرتبطة بالوقوع في 


Yo 


الحوادث فإن على الباحث أن يوفر البيانات الآتية : 

. بيانات عن الوقت الضائم نتيجة الحادثة‎ - ١ 

٣ے‏ بیانات عن أيام الغياب طوال وقت الا صابة . 

۳ - بيانات عن الخسائر المادية التي لحقت بالآلات والمواد والتي كانت 
مستعملة وقت الحادث . 

٤‏ - بيانات عن التعويض المادي الذي يصرف للعامل من هيئة التأمينات 
الا جتماعیه . ۱ 

٥‏ - بیانات عن نفقات التدریب المهني الذي يتم للعمال الجدد بدلا من 
العمال المصابين . 

5 - بیانات عن آسباب الحوادث تؤخذ من بطاقة تحلیل الحادثة والتي 
یجریها مشرف الأمن الصناعي وهذه البیانات مثل : عدم الانتباه 
والسرحان - التحدث مع الزملاء - التعب والاجهاد شدة درجة الحرارة - 
الأتربة والغازات - نقص الخبرة والتدریب - نقص الاستعداد والقدرة . 

ا - بینات خاصة بالمتطلبات العقلية والذهنية الخاصة بالعمل والتي 
تستخرج من استمارة تحلیل العمل لاستخدام هذه المتطلبات في اختیار 
عمال جدد مناسبین للعمل . 

۳ - وسائل جمع البيانات : 

- استمارة البحث : 

يقوم الباحث بجمع البیانات الضرورية للبحث باعداد مجموعة من 
الاسئلة توضم فیما یسمی باستمارة البحث , وهي الوسيلة التي يتم من خلالها 
جمع هذه البیانات . وتعتمد هذه الوسيلة على قيام الباحث بالاتصال 
الشخصي بالمبحوئین من آفراد العينة أي إجراء مقابلة شخصية معهم یوجه 
البهم فیها الأسئلة التي باستارة البحث ہ ویتولی بنفسه ملء البیانات من واقع 


۳۹ 


ما يدلى به المبحوث من إجابات على الأسئلة التي في الاستمارة المخصصة 
لذلك وقد يرسل الباحث في بعض الأحيان مندوبه للاتصال الشخصي 
بالمبحوثين . 

ويلجأ الباحث عندما يتعذر الاتصال بالمبحوثين إلى أخذ عينة من دليل 
التليفون وإرسال الاستمارة إليهم بالبريد ليتم جمع المعلومات عن طريق 
التسجيل الذاتي وفيها يترك للمبحوث أن يكتب البيانات الخاصة به فى 
اسمارة البحث . ۱ 

وقد يقوم الباحث أيضاً بنشر «استمارة البحث» في مجلة من المجلات 
أو صحيفة من الصحف» وقد تعرض على المبحوث عن طريق التلیفزیون*) 
أو السينما وبعد الاجابة على الأسئلة يقوم المبحوث بإرسال البيانات إلى 
عنوان الباحث أو المؤسسة التي تقوم بالبحث عن طريق البريد أو عن طريق 
مندوبين يمرون على الناس في منازلهم”" . 

وفي بعض الأحوال يمر الباحثون على منازل وبيوت المبحوثين من 
أفراد العينة ويتركون لهم اسمارة البحث وبها التعليمات الخاصة بملء 
الاستمارة ليقوموا بأنفسهم بملئها ثم إرسالها بعد ذلك بالبريد إلى الجهة التي 
تقوم بإجراء البحث . 
مزايا وعيوب الطرق السابقة : 


وبطبيعة الحال فإن لكل طريقة من الطرق السابقة الخاصة بجمع 
البيانات مزايا وعيوب . فقيام الباحث بنفسه بتوجيه الأسئلة للمبحوث تمكنه 


بتعديق قن ق تر الاذاعة 8 للتعرف علی رغبات الجمھور وآرائھم 
بالنسبة لبرامجها . 
() كما يحدث في التعداد العام للسكان حیث یتم فيه حصر بيانات تستخدم في التخطيط لوضع 
حلول لمشاكل الجماهير. 


۳۷ 


من أن يوضح ما يريد المبحوث أن يستفسر ويسأل عنه . عندما يلتبس عليه 
الأمر بالنسبة لأحد الألفاظ أو لأحد العبارات؛ وبشرط أن لا يؤثر هذا 
التوضيح في المبحوث فيجعله يغير رأيه الأصلي . أما طريقة التسجيل الذاتي 
أي قيام المبحوث نفسه بالاجابة على أسئلة الاستمارة فهي تعتبر من الناحية 
الاقتصادية أقل نفقة من طريقة الاتصال الشخصي ‏ كما أنها بالإضافة لذلك 
تعطي الفرصة للمبحوث بأن يقوم بالإجابة على الأسئلة بدقة تامة لتوفر الوقت 
اللازم لذلك » وفي نفس الوقت فان هذه الطريقة تلغي تأثر المبحوث 
بالباحث عند الا جابة على بعض الأسئلة الحساسة والتي تمس حياته 
الشخصية الخاصة؛ مثل إدمان المخدرات. أو العلاقات الأسرية أو 
النواحي الجنسية. لكن من عيوب هذه الطريقة أن بعض المبحوثين قد لا 
یجیبون علی أسكلة الاستبیان أو يرسلون إجاباتهم إلا بعد انتهاء إجراء 
التحلیلات الاحصائية للبحث مما یترتب عليه أن لا تکون لا جاباتهم أية 
قيمة » هذا إلى جانب أن هذه الطريقة قد لا یمکن تعمیمها فی الدول التي 
تعشر فیها نسبة ان ۱ 

آما طريقة الاتصال الشخصي فهي إلى جانب ما سبق تمتاز بأنها 
تستخدم مع المتعلمین وغیر المتعلمین لأن الباحث هو الذي یقوم بقراءة 
السؤال وما على المبحوث !لا أن يجيب على السوال ویقوم الباحث مرة 
أخرى بتسجيل إجابة المبحوث کتابةء كما أن الباحث في هذه الطريقة 
يستطيع أن يسجل رأيه وانطباعاته وملاحظاته عن طريقة وأسلوب المبحوث 
في الا جابة ومدى تعاونه وإجابته على الأسئلة بجدية أم لا . 


ب ۔ الملاحظة : 


تستخدم الملاحظة أيضاً في جمع المعلومات والبيانات الخاصة 
بالبحث ‏ وتعتبر الملاحظة أول مرحلة من مراحل البحث الإحصائي وتتلخص 


۳۸ 


الملاحظة في القيام بجمع المعلومات الاحصائیة اللازمة لاتخاذ أى قرار. 
وتجرى الملاحظة طوال الوقت أو عقب حدوث الظاهرة مثل تسجيل المواليد 
والوفيات والزيجات وحالات الطلاق ولكي يكون تسجيل الملاحظات 
مضبوطاً ودقیقاً يجب أن تتوفر مجموعة من الشروط مثل : 

١‏ - يجب أن يتم التسجيل في الوقت المناسب فيسجل الحدث أو الظاهرة 
التي حدثت فور حدوثها حتى لا يمر وقت طويل بين وقوع الظاهرة وبين 
تسجيل الملاحظة الخصة بها إذ يترتب على عدم توفر هذا الشرط تسجيل 

؟ ‏ يجب إلزام الأفراد الذین تتوفر لديهم البيانات أو تحدث بينهم الظاهرة 
بتسجيل هذه البيانات فمثلاً يجب على الأباء أن يقوموا بتسجيل مواليدهم 
لا نزو حرف فلا ۱ 

۳ - يجب توفر مراكز تسجيل هذه الأحداث في جميع أرجاء البلاد لتوفير 
وتسهيل عملية التسجيل على المواطنين . 

وهناك نوعان من الملاحظة: الملاحظة المقصودة العلمية والملاحظة 
غير المقصودة الطارئة أو العابرة وأوجه الاختلاف بين هذين النوعين من 

ا تستخدم في الملاحظة | : لعلمے | لمقصودة الأجهزة والأدوات | : لعلمسة 
الأمية . والجهاز المستخدم في الملاحظة وشائع في مثل هذه الحالة هو 
الشاشة ذات الوجه الواحد هذا في حين أن الملاحظة غير المقصودة لا 
نستحدم فيها أجهزة أوأدوات 1 

۲ - فی الملاحظة العلمية بحدد الباحث هدفه منذ البداية ویحدد ایضا 


۳۹ 


البیانات والمعلومات التي يرغب في القيام بجمعها أما في الملاحظة غير 
المقصودة فهي تكون ملاحظة عابرة . 
۳ ۔ تسیر الملاحظة العلمية على مدى خطوات محددة ومعروفة منذ البداية 
تتضمن جمع دقائق وتفاصيل الحدث . 
٤‏ - يقوم الباحث في الملاحظة العلمية ‏ كما سبق أن بينا ‏ بتدوين ملاحظاته 
ارڈ اول حتی لا تتأثر البیانات بعامل النسیان . 
ویضاف لهذین النوعین من الملاحظة «المقصودة أي العلمية وغیر 
المقصودة أي العابرة) نوع ثالث من الملاحظة یستخدم في جمع البیانات 
تسمی بالملاحظة الميدانيء وهي الملاحظة التي یستخدمها الباحث لمعرفة 
تقاليد وقیم وعادات وطرق التربية في الاسر المختلفة» حيث ینتقل الباحث 
بنفسه إلى هذه الأسر ویقوم بتسجیل ملاحظاته في البيئة نفسها . 
والباحث فی دراسته الميدانية یعتمد على الملاحظة أي ملاحظة سلوك 
الافراد أو الجماعة التي یقوم بدراستها في المجال الذي يعيش فيه هؤلاء 
الأفراد أو تلك ااعة. والباحث في هذه الحالة قد یستخدم میزانا لتقدییر 
Rating Scale‏ ملاحظاته Observations‏ . فاذا أراد مثلا دراسة السلسوك 
العدواني لدی مجموعة من الأطفال فانه یستخدم المیزان الاتي : 


التعليمات : ضع علامة ى تحت الصفة الت ری انا طن عاس 


الطفل : 
١ ۳ ۳‏ 
شد ید و | العدوان عد وانیو ن لتت عند هم 
استحابات 
عدوانية 


وهو یستطیسع من خلال هذا الميزان أن يحول الأوصاف اللفظية 
(لیست عندهم استجابات عدوانية - عدوانيون ‏ شدیدوا العدوان) إلى أرقام 
وقيم كمية )۳-٢-١(‏ يمكن إخضاعها للمعالجات والتحليلات الاحصائية . 
ج-الوسائل الموضوعية : 

كاختبارات الذكاء والشخصیة ولیس مجال الكلام عنها هنا . 
٤‏ - مصادر جمع البيانات : 

يتفق جميع الباحثون والاحصائیون على أن هناك مصدران أساسيان 
يستخدمان في جمع البيانات الخاصة بأى بحث من البحوث وهما: 

ا 2 المصدر التار یخی . 

ب ۔ المصدر المیدانی . 
أ - المصدر التاريخي : 

وتنقسم المصادر التاريخية إلى قسمين القسم الأول يطلق عليه اسم 
المصادر الأولية في المصادر التي تقوم بنشرها نفس الهيئة التي قامت بجمع 
البیانات وأشرفت على هذا الجمع . أما المصادر الثانية فهي نفس البيانات 
التی قامت بجمعهك وکان يتم كذلك عرض هذه البيانات في أحد الكتب أو 
ب - المصدر الميداني : 

ويقوم فيه الباحث بإجراء بحثه في الميدان الذي تتم فيه الظاهرة أو 
الذى يحدث فيه الحدث ويلجأ الباحث لذلك عندما لا تفيد المصادر 


5 


التاريخية فی الحصول على البيانات الخاصة بموضوع البحث أو حین لا 
تكفى هذه البيانات بالغرض الذى يهدف إليه البحث . 
يراعى في جمع البيانات عدة شر وط منها : 
أ دقة جمع البيانات : 
۱ - يجب على الباحث أن يتأكد من أن العينة التي تم جمع البيانات عنها قد 
تم اختيارها طبقاً للشروط والقواعد المعمول بها في اختيار العينات . 
؟ ‏ على الباحث أيضاً أن يتأكد من دقة عملية المراجعة التي أجراها 
والطبع وعمل الرموز اللازمة . 

۳ ۔ تأكد الباحث من توفر شر وط إعداد الاستمارة ومن صحة صياغة الأسئلة 
الموجهة للمبحوثين . 

. التأكد من عدم تحيز الأسئلة‎ - ٤ 

سے مه كدري جامس اليانات درا گان 

ہے عند استخدام المصادر الثانوية يجب التأكد من مطابقتها للمصادر الأولية 
وعدم وجود أخطاء أو تغيير بها. 


القيام بعمل مراجعة للبيانات التي تم جمعها. ويتم ذلك على النحو الا تي : 


۳۲ 


على الأسئلة التي نسي المبحوث الاجابة عليها وذلك بإعادة الاستمارة 
إليه لملئها مرة ثانية . ظ 

۲۔ اكتشاف ما في البيانات من أخطاء غير متعمدة مثل عمر المفحوص 
والذي يتم معرفة صحته بطرح تاريخ الميلاد من تاريخ الاختبار . 

۳ - عمل الا جراءات أو العمليات الحسابية المطلوبة والتي لا يمكن تكليف 
المبحوث القيام بها. 

٤‏ - قد يؤجل الباحث القيام بملا بعض البيانات أمام عينة البحث ولذلك لا 
بد من مراجعة الاستمارة لكتابة مثل هذه البيانات وذلك ليسهل عمل 
جداول معالجة بيانات البحث . 

ه ‏ إذا كان سيتم معالجة البيانات عن طريق الحاسب الالكتروني فإنه يلزم 
عمل الإجراءات التي تسبق مثل هذه المعالجات فتراجع الاستمارة 
لاعطاء بياناتها المختلفة الرموز والعلامات الخاصة بذلك ليسهل على 
معدي برامج الكمبيوتر عمل التثقيب اللازم للكروت . 

- عینة البحث : 

كلما استند الباحث في اختیارہ لعينة بحثه على الأسس العلمية السليمة 
في اختیار العينات كلما توصل لنتائج موضوعية تعكس بصورة واقعية 
المشكلة موضوع البحث وتشخص أبعادها تشخيصا دقيقا بحيث يمكن تقديم 
الحلول المفيدة. وبصورة عامه فإنه يقصد بالأساس العلمي أن تكون العينة 
التي سيتم إجراء البحث عليها مراعياً فيها خصائص المجتمع الأصلي 

وبالنسب المتعارف عليها فيما يتعلق بكل خاصية من هذه الخصائص : 

كالسن بفئاته المختلفة» والجنس (ذكور ‏ إناث)ء ودرجة التعليم من أمي حتى 

التعلیم العالي» والريف والحضر والأماكن القريبة والأماكن البعیدت 

والمهن المختلفة . 


۳۳ 


۷۔ استخدام الاستبيانات كأداة أساسية لجمع البيانات والمعلومات . 

أ - تصميم الاشكيان: 

بعد أن يقوم الباحث بتحديد مفاهيم بحشه وبتحديد البيانات 
والمعلومات التي ستتضمنها دراسته يعمل على إعداد استبيان يتكون من 
مجموعة من الأسئلة تدور حول هذه البيانات والمعلومات (كالعمر ودرجة 
التعليم والمستوى الاقتصادي الاجتماعي والحالة الزواجية والمسكن 
والملبس وأسباب الحوادث وأسباب الأمراض النفسية . . . إلخ) ويوجه 
هذه الأسئلة لأفراد عينته من المبحوثين . 

وعملية القيام بتصميم الاستبيان تتطلب من القائم به دراية وخبرة 
بالعلوم التي تهتم بدراسة سلوك الانسان كالتفكير والانفعال والاتجاهات 
والميول وهذه العلوم هي : علم الف وعلم الا جتماع وعلم الثم 
الاجتماعي والقیاس النفسي . . . إلخ وبالاضافة لدراسته لتلك العلوم 
السابقة لا بد أن يتدرب في أحد الهيئات العلمية المعترف بها على القيام 
باعداد وتصمیم الا ستنیان : 

وفي إعداد الباحث للاستبیان لا بد أن یضم في اعتباره أن تکون صورة 
الا ستبیان صادقة حتی تثير اهتمام المبحوث وتجذبه لملء البیانات مما یترتب 
على ذلك في نهاية الأمر تيسير مهمة الباحث نفسه . ويلجأ کثیر من الباحئین 
الی آن برفقوا بالاستییان قائمة بها تعلیمات الاستبیان وتعریفاً بالموضوعات 
والمفاهيم التي تساعد الباحث والمبحوثين في نفس الوقت إلى ملء 
الاستمارة ملثاً صحيحاً دقیقاً . وقد تتضمن القائمة إلى جانب ما سبق ما يأتي 
من نواحي : 
الع قب ال 
۲ - الجوانب والموضوعات التي تتناولها الأسئلة . 


۳ 


٣۔‏ الأفراد القائمون بجمع البيانات . 
4 ۔ الباحثون المحللون لنتائج البحث . 


ه ‏ تاريخ وفترة جمع البيانات . 


ب ۔ النواحي التي تراعى في تصميم الاستبيان . 
١-السهولة‏ وعدم الغموض : 
أى يجب أن تكون الألفاظ والكلمات والعبارات أو الجمل الموجودة 
فی السؤال بسيطة وسهلة ومعروفة وليست غريبة أو غامضة بالنسبة للأفراد 
الاستبيان الذي يطبق على مبحوثين يعيشون في المدينة على ألفاظ وكلمات 
شائعة في الريف كما أنه لا يجب كذلك أن تتضمن أسئلة الاستبيان الذي 
يطبق على مبحوئین يعيشون في الريف على كلمات وألفاظ شائعة في 
المديقة. 
ومن الأسئلة الغامضة سؤال الباحث لأفراد عينة البحث عن رأيهم في 
وصول الأمريكان للمريخ؟ فإن الباحث في هذه الحالة سوف يجد في 
إجابات الأفراد عند تفريغه لها أن الاإجابات ستكون عامة وعلى النحو الا تي : 
هائل ‏ رائع ‏ جميل ‏ عظیم - أحد أحداث التاريخ ‏ اختراع من 
أما لو قدم الباحث وصاغ السؤال بصياغة محددة كأن يكون السؤال 
السابق على النحو الاتی : 


«إن وصول الأمريكان للمریخ قد قلل من احتمال قیام الحرب ۔ ما 
رأيك في هذا؟». 


(أ) موافق ( ) 
(ب) غیر موافق ) ) 
(جے) محاید ( ) 
۲ عدم التحيز : 


تجعل المجیب علی السژال متحیزا عند |جابته علیها. کالسژال الموجسه 
للطلبة عن رأيهم في الامتحانات و إلغاء هذه الامتحانات وکالسوال الموجه 
للمسلمین عن رأيهم في الاسلام والاجابة على السؤالین معروفة مسبقاً. 
۳ - تجنب الأسئلة التي تؤدی للایحاء : 

وهي الأسئلة التي تتضمن فی نفس الوقت الاجابة علیها كأن يوجه 

«هل ترید العمل في العراق وهي التلك الشفيق ۱ : 

أو «هل تغيبت عن العمل يسبب ذهابك للطبيب؟» . 

ويلاحظ على السؤالين السابقين أنهما لم يتيحا للمبحوث سوى احتمال 
واحد للاجابة أى الايحاء إليه بإجابة معينة ومن الأفضل أن تتعدد 
الاحتمالات لكي تتعدد بالتالی الاجابات . كذلك من المحتمل أن يتدخل 
الایحاء في الأسئلة إذا وجهت للمبحوثين في فترة معينة من الزمن تكثر فيها 
حوادث الطائرات وكثرة عدد الموتى في هذه الحوادث فيوجه السؤال الآتي 
فى لا تال 

«ما رأيك في السفر بالطائرات؟» . 


۳۹ 


> - تجلب توجيه الأسئلة الحساسة التي تمس الحياة الخاصة للفرد : 
وهي تلك الأسئلة التي تدخل في صميم العلاقات الشخصية 
والاجتماعية للمبحوئین وتعتبر تدغلا أو تطفلاً على هذه العلاقات . وهذه 

الأسئلة تتناول النواحي الا تية : 

العلاقات الجنسية - العلاقات النسائية ‏ تعاطي المخدرات أو 
المسکرات ‏ الأجور والدخل . 

ویمکن للباحث إعداد أسئلته بطريقة غير مباشرة لكي يستطيع 
المفحوص الإجابة عليها دون تكليف أو إحراج . كما يمكن أن يوجه أسئلته 

للمبحوث بعد أن تتم الألفة بینهما . 

وإلى جانب النواحي السابقة هناك جوانب أخرى يجب أن تراعى عند 
عمل الاستبيان مثل : أن تكون أسئلة الاستبيان هي تلك الأسئلة الضرورية 

ويجب تجنب وجود أسكلة لا لزوم لها . 

ج مراجعة الاستبيان قبل التطبيق : 

يراعى قبل الاستخدام النهائي للاستبيان ما يلي : 

١‏ - مراجعة أسئلة الاستبيان قبل تطبيقها بإجرائها على مجموعة من 
المبحوثين تتفق في خصائصها ومواصفاتها مع أفراد البحث النهائي وذلك 
للتأكد من مناسبة الأسئلة واحتمال القيام بحذف أو إضافة أو توضيح 
بعض الأسئلة بعد هذه المراجعة . 

۲ مراجعة دراسة الباحثين للاستبيان دراسة شاملة بحيث يكونوا عارفين 
معرفة تامة بالتعليمات التفصيلية . 

۳ ۔ يجب على الباحثين أن يراجعوا صحة تسجيل البيانات في الاستبيان 
وذلك من ناحية شمول التسجيل لجميع البيانات المطلوبة ومن ناحبة 

۳۷ 


اکتمال ملء بطاقة الاستبیان والصفحة الحسابیة للتسجيل . 


٤‏ ۔ عند مراجعة الاستبیان لا يعرض تصحیح الأخطاء المكتشفة بتصحيح ما 
هو واضح أنه خطأ أو بواسطة إعادة التسجیل . ويتبين الخطأ عندما 
يكون أحد المبحوثين قد أجاب على السؤال الخاص بالحالة الزواجية 
فی الخانة الخاصة بالعمر. أو عندما تكون وظيفة المبحوث مدرساً أو 
مهندساً ونجده قد وضع في خانة السن (ه) سنوات فقط ومن الواضح أن 
الرقم الصحيح هو (20) عاما وأن المبحوث قد نسي وضع الصفر. ومن 
الواضح أنه يترتب على عدم مراجعة الاستبيان إلى زيادة أو نقص 
المعلومات المسجلة على حد سواء . 

د تفريغ البيانات : 


لا يمكن للباحث أو الدارس أن يفهم شيئاً من الاستبيانات قبل تفريغها 
لأنه بدون ذلك لن يتسنى له دراستها أو استخلاص النتائج أو تحليلها بالطرق 
والا قتصادية والنفسیه . 

ولذلك فلا بد من أن يقوم الباحث 06ج هذه البيانات المتنائرة 


المختلفة في شكل كلي متكامل بحيث يستطيع الباحث بمجرد النظر إليها 
استخلاص الحقائق التي يهدف إليها أساساً من إجراء البحث . 


ويقوم الباحشون عادة بعد مراجعتهم للاستمارة من يم الزوايا 
وتأكدهم من صحة ما جاء بها بتفريغ المعلومات الموجودة في الاستبيانات 


مثال : تضمنت أحد أسئلة استبيان من الاستبيانات هذا. السؤال : 


(کم عدد الأميين في القریة؟) 


۳۸ 


وتم توجيه هذا السؤال للمسؤولين في 45 قرية من قرى مصر فكانت 
الا جابة على هذا السؤال في كل القرى هي تلك الأرقام : 


۱۹۹ ۳۵ ۳۰۳ ۳۷۳ دی 
Yoo ۳۹۹‏ ۱۷۸ ۱۸۳ ۳۷۰ 
۱۸۸ ۳۰۷ ۳۷۸ ۳۰۹ ۷ء 
Yoo ۱۸۷ ۳۹‏ ۱۳ 1۳ 
۳١ ۱ 555 ۳۱ ۲۹۸‏ 
۹۸ ۳۳۱ ۳۷۵ ۱۷ ۲۷۱ 
١5‏ ۳۳۹ ۳:۹ ۲۹ ۳۰۵ 
٤ ۳۳۰ VVo‏ هه ١‏ 1۹۷ 
٦ ۱۳۷ ۱۳ ۳۳۱ ۱1‏ 
۸۷ ۳۰۰ :۱ ۱۷ ۳۳۲ 
٥١ ۱۰۰ ۳۷‏ ۳۳ ۲۰۷ 
۱۳۹ ۳۱۹ ۱۷۹ ۱۸/۸ ۱ 
Ao 11۰ ۱۷۹ ۱:۳ ۱۹۹‏ 

۱۷۳ ۲:۰ ٤ ۱۸۹ ۳۳۰ 
۳۳۲ ۳۳۹ ۱5۸ ۳5۸ ٤٤٤ 
9۰۲ ۱:۳ ۲۱۱ ۱۳۳۲ ۳۳۹ 
۱۹۹ ۳۹۱ ۱۳ ۳:۹ ۳۳ 
01۰ ۳۳۱ Yor ۳۳۵ ۳۰ 
5۰ E ۳۰۲ ۱۱ ۳۷۸ 


وواضح أنه على الرغم من قيام الباحث بتمريغ هذه البیانات من 
الاستبيان إلا أنه لا يكتمل فهم هذه الأرقام إلا بتجميعها ووضعها في جداول 


۳۹ 
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ثالثا 
القيم وأنواعها 


والباحتث على النحو الذى داشاه في الملاحظة (أرجع للملاحظة 
كوسيلة من وسائل جمع البیانات) یعطی لکل صفه من الصفات درجة من 
الدرجات فوجدناه يعطى لشدة العدوان ثلاث درحات » وللعدوان درجتان » 
وعدم وجود العدوان درجة واحدق وهذه الدرجات فی حد ذاتها تعتبر قيما 
۵5 تخضع للمعالجة الإحصائية . 


كما أن الباحث في الدراسات الميدانية أي الدراسات التي يعتمد فيها 
على مصادر ميدانية قد يستخدم أحد مقاييس الذكاء لو كان بصدد دراسة 
الفروق في مستوی الدكاع ين الح الات مشلا أو قد يستخدم أحد 
الاختبارات التي تقيس سمات الشخصية مثل القلق 2۲:60 أو الاکتکاب 
Depression‏ لو کان بصدد دراسه موضوع مثل العصاب 60۲0565 وعلافته 
بالتوافق المهني في الصناعة . والباحث في كل هذه الأحوال يحصل على 
درجات کمیة ©5601 00201211۷6 بالنسبة لكل فرد من الأفراد هي بمثابة 
درجات خام 6 Raw‏ لأنها لم تخضع للتحليل الا حصائي 513:11 
535 بعدء والذي سيتبين في الأجزاء القادمة من الكتاب. ففي حالة 
استخدام اختبار الذكاء يحصل الفرد على درجة تسمى نسبة الذكاء 
quotient )1.0.(‏ ہ۶ 1ااء ا10 وفي حالة اختبار الشخصية يحصل على درجة 
خام كما أسلفنا . 


٤١ 


١-القيم‏ المتصلة : 
وتسمى مثل هذه الدرجات التي تم الحصول عليها بالقيم أو الذرجات 
المتصلة ۷۰ Continuous‏ أي الدرجات التي لا يوجد فاصل حاد بينها وبين 
ها النعض ع فل طضا ارا على هين خضل اخامسا غلن :2 
درجة والثاني على هه درجة فإننا نتوقع أن يكون هناك اتصال بين الدرجتين 
على النحو الاتي : 
0°۲7( ۵۲-۵۱ ۵-6۳ -(۵6) . 
ولیس ذلك فقط بل إننا نتوقع أيضاً أن یکون هناك اتصالا بين کل درجة 
والدرجات الست الأخری فی المثال السابق فبین ٠٥٥‏ ١ه‏ یوجد ۵۵,۱ 
,۰ ٣ف‏ بر اف 00,0 و۵ ۵۰۱۷ ۰۵۰۱۸ ۰6۰,٩۹‏ حتی 
۱ وهکذا یتضح لنا الاتصال على النحو السابق بین كل درجة والاخری . 
ونجد مثل هذا الاتصال ‏ بشکل أدق لو آردنا قياس السمات الفسیولوجية 
tras‏ امءنع۳۳۷۱0[0 لدی الانسان کالطول والوزن ودرجة الابصار 
والسرعة في الجري . . . الخ . 
۲ - القیم المنفصله : 
الا أنه ينبغي أن نعلم أن دراسة الظواهر المتعلقة بالانسان وبظروفه 
الا قتصادية والاجتماعية والنفسية لا تتضمن باستمرار هذا البعد المتصل 
Continuous dimension‏ . فهناك الكثير من الجوانب أو النواحي التي لا 
يمكن قياسها قیاساً كمياً على النحو السابق ونطلق على هذه النواحي أو 
الجوانب بالقیم المنفصلة ۷۰ Discrete‏ أي أن کل چا قائم بنفسه وبذاته 
ليس له صلة بباقي الجوانب أو النواحي . فإذا أراد باحث معرفة كل من 
الحالة التعليمية وتقديرات الكفاءة في العمل والحالة الاجتماعية لمجموعة 
من العمال يقوم بدراستهم نفسياً أو اجتماعياً فانه يجد توريم هذه الجوانب 
على النحو التالي : 


۲ 





نفي الحالة التعليمية يجد هناك 


هذه القيم : 





وفي الكفاءة في العمل يحد 








ولیس ذلك فقط بالنسبة للحالة التعليمية والکفاءة فی العمل بل فانه 


یجد في بعض الفئات فئات آحری ففي الثانوی یجد ثانوية عامة وثانوية 
صناعية وثانوية تجارية . وکما هو واضح یوجد عدم اتصال بين كل فئة أخرى 
فلا يوجد بين الأمي والذی يقرأ ویکتب نصف أمي أو يقرأ ویکتب نص نص 
وهکذا. . 

کما آنه فی مثال الحالة الاجتماعية نجد هذه الفغات : 
١-أعزب.‏ 
١‏ - متزوج . 
۳- مطلق . 
داومل 

ويتضح لنا في ذلك المثال أيضاً الانفصال التام بين كل فئة والأخرى . 


القيم : قيم متصلة وقيم منفصلة . 


و5 


۱ - توزیع القیم توزيعا تکراریا : یعتبر التوزیع التکرار ی Frequency‏ 
20 وسیلة لتجمیع الدرجات المتقاربة فی فئات أو تصنیفها فی 
أقسام والتوزيع التكراري على هذا النحو يعطى صورة عن توزيع الصفة أو 
الظاهرة التي يقوم الباحث بدراستھا والخصائص المختلمة التي تتميز بها . 

و يبوصح المثال الاتی هلا الکلام : قام باحث بدراسة للكشف عن 
القدرة على التذكر 16670067 لدى مجموعة من الأطفال عددهم خمسون 
طفلاً وكانت درجاتهم على النحو الآتي : 


0 ٥ ١١ 5 ۸ 

٦ ۳ ۹ ۱۰ ۱۲ 
۸ ۱۸ ۱/۸ ۳۰ ٦ 
۱۷ ۲ ۱۷ ۱۵ ۱۵ 
۱۹ ۱ ۹ ۱۷ ٤ 
۳۱ ۱۱ ٥ ۸ ۱۲ 
۱ ۱۰ ۱ ١١ ۱۹ 
صفر‎ ۹ ٦ ۱۳ صفر‎ 
۱۳ ۱۷ ۷ ۱۳۹ ٥ 

۷ ۱۲ ۳ ۲۰ ۱۹ 


والدرجات السابقة بصورتها تلك لا تصلح في تفسير أو دراسة موضوع 
التذکر. لدی الاطفال على النحو السابق أو في معرفة مدی ملائمة اختبار 
التذ کر الذي استخدمه الباحث لمستوی آعمار الأطفال . 

۲ - الجدول التكراري : ولهذا يلجأ الباحث إلى وضع هذه القیم في 


٤ 


جدول تكراري يتضمن عدة فئات كل فئة تحوي الدرجات المتقاربة في قيمها. 
ويشبه الجدول التكراري الفراز الذي يقوم بوضع البرتقال في عدة صنادیق حسب 
حجم البرتقال فيضع مشلا البرتقال الصغير الحجم في الصندوق الأول 
والبرتقال المتوسط الحجم في الصندوق الثاني والبرتقال الكبير الحجم في 
الصندوق الثالث وهكذا. ويتضمن الجدول التکراری ثلاثة أعمدة: العمود 
الأول خاص بالفثات ؛ والعمود الثاني حاص بالعلامات» والعمود الثالث خاص 
بالتكرارات. وتتضمن الفئة حدين : الحد الأعلى للفئة والحد الأدنى للفكة 
ويطلق على الفرق بينهما بمدى الفئة أي المسافة أو البعد 10153006 بين بداية 
ونهاية الفئة ومدى الفئة (أو طول الفئة) . 

مدى الفئة = الحد الأعلى للفئة ‏ الحد الأدنى للفئة + ١‏ 

أو هي الفرق بين الحد الأدنى للفئة والحد الأدنى للفئة التي تليها . 


ونستطيع وصع الدرجات السابقة في جدول تكرارى على هذا النحو 
تضمناً فى أعمدته الثلاث : الفئات والعلامات والتكرارات : 


التکرار (ك) ۱ 


مجموع التكرارات جم ل(د) 





ويلاحظ أن الباحث في إعداده للجدول التکراری عند استخدامه في 

توزيع الدرجات يتبع الخطوات الآتية : 

١‏ - قام بتحديد أعلى قيمة وأدنى قيمة وأعلى قيمة في المثال السباق 
ما وأدنى قيمة (صفرا) . 

۲ - قام بعد ذلك بتصنیف الدرجات في مجموعة من الفئات کل فثه تشتمل 
على عدد من الدرجات المتقار بة في القيمة مع بعضها البعض . 

۳ - فام في کل فئة بتحدید عدد الا طفال الذین یحصلون على درجات في 
اختبار التذکر على النحو الاتي : 


5 


كم طفل يحصل على درجة ما بين صفر- ۱ فئة أولى . 

كم طفل يحصل على درجة ما بين ۲ ٣-‏ فئة ثانية . 

كم طفل يحصل على درجة ما بين ٤‏ - ۵ فثة ثالثة . 

كم طفل يحصل على درجة ما بين ٦۔۷‏ فئة رابعة . 

كم طفل يحصل على درجة ما بين ٩-۸‏ فئة خامسة . 

كم طفل يحصل على درجة ما بين ۱۱-۱۰ فئة سادسة . 

كم طفل يحصل على درجة ما بين ١7‏ "1 فئة ثامنة . 

كم طفل يحصل على درجة ما بين ۱6 - ۱۵ فئة تاسعة . 

كم طفل يحصل على درجة ما بين ۱5 - ۱۷ فئة عاشرة . 

كم طفل يحصل على درجة ما بين ۱۸۔ ۱۹ فئة أحدى عشرة . 
كم طفل يحصل على درجة ما بين ۲۰ - 7١‏ فئة اثني عشرة . 
ويلاحظ أن لكل فئة حدين (بداية ‏ ونهایة) . . . 

مثلاً: الحد الأول من الفئة الأولى يبدأ من صفر وينتهي عند ١‏ واحد. 


ويمثل الجدول الآتي الحدود العليا والحدود الدنیا للفثات : 


۷ 





5 عند تحديد عدد الأطفال في كل فئة یقوم الباحث بوضع علامة (/) 
لتعبر عن عدد الأطفال. وكل علامة تشير لطفل واحد وعندما يصل عدد 
العلامات إلى أر بعة كالآتي : / / / / ويضاف إليها علامة خامسة فإنها توضع 
على الأربع علامات على النحو الاتي : /4/ . وتسمی هذه المجموعة من 
العلامات بالحزمة وتشیر إلى مجموعة من الأفراد عددهم خمسة. ویلجا 
الباحث لذلك تسهيلاً لعملية العد للتكرارات في النهاية ومنعا للوقوع في 
الخطأ. 


5 يقوم الباحث بعد ذلك بتر جمه هذه العلامات والحزم إلى أرقام 
٦‏ یتم جمع كل التكرارات الموجودة أمام الفئات ويجب أن يكون 


۸ 


مجموع التكرارات مساويا لعدد الأشخاص (في مثالنا ۰ خمسين طفلاً) . 
فإذا لم يكن مساويا لعدد الأشخاص يقوم الباحث بمراجعة تصنيفه للدرجات 
مرة أخرى . 

۷۔ ويتفق معطم الباحثين على إعطاء رمز ك للتکرارات مج ك 
لمجموع التکرارات ‏ ف للفئة » ع للعلامات 

۸ يحسب مركز الفئة بجمع الحد الأدنى للفئة الأولى مع الحد الأدنى 
للفئة الثانية ويتم قسمة حاصل الجمع على اثنين على النحو الآتي : 


ا کیہ اس تال ۷ ان 
مر : 


«|> «|7 «|< | «| «< 


سس 
- 


1 1 1 ا 


1 


۲ 
ا 

۲ 

۲ 
۳3 

۲ 
ارتا 

۲ 

۲ 


1 
5 ۱ 
1 





۹ 


۰ ويلاحظ فی الفئة الأخيرة أنه قد تم جمعها مع الفئة المتوقع أن 
تكون بعدها رون لم يكن هناك درجة ۲۲ في المثال السابق) لحساب مركز 
هذه الفئة . 

ولعله قد اتضح في الأذهان فائلة وقيمة و ریع الدرجات في جدول 
تكراري ففي المثال السابق تبينت لنا هذه الحقائق : 

١‏ - أن معظم الأطفال قد حصلوا على درجات متوسطة في اختبار التذكر. 
فنجد أن عددهم يزداد أمام الفئات ٦ء‏ ۸ء ۰۱۰ ۰۱۲ ١۱ء‏ ۱۷ أي أن 
عدد الأطفال الذين حصلوا على درجات بين ۱۷-٦‏ يبلغ ۳۷ طفلا . 

۲ - أن مجموعة صغيرة من الأطفال قد حصلت على درجات منخفضة في 
الفئات صفرء ٢ء ٤‏ فيبلغ عددهم في هذه الفثات ٦‏ ستة أطفال وهم 
الأطفال الذين حصلوا على درجات بين صفر  .٥‏ 

۴ أن مجموعة صغيرة أيضاً منهم قد حصلت على درجات مرتفعة أو على 
أعلى الدرجات أمام الفثتین ۱۸ء ۲۰ ويبلغ عددهم سبعة أطفال وهم 
الأطفال الذين حصلوا على درجات بین ١۱ء‏ ۱ء 

وبهذا الشكل يتبين أن الجدول التكراري قد أعطي وصفا لتوزيع 
بدون ذلك . 

۳ التکرار النسبي : لا يكتفي الباحث في وصفه لظاهرة من الظواهر بما 
توصل إليه من توزيعه للقيم الخاصة بها في الجدول التكراري . بل يحتاج 
إلى جانب ذلك أن يعرف نسبة كل تكرار مقابل لكل فئة إلى التكرار الكلي 


ويطلق غلى هذا التکرار بالتکرار التسبى . 
ر ۸ رحد عمس جک ولجنا نط ماس نس سس ۳ 


٤‏ - التكرار المثوي : وإلى جانب التكرار النسبي يحتاج الباحث إلى 
معرفة التكرار المئوی أي النسبة المئوية لكل تكرار مقابل لکل فئة من الفئات 
المختلفة في الجدول . فإذا أراد الباحث مثلاً معرفة النسبة المئوية للأفراد 
الذین حصلوا على درجات ما بين ٩-۸‏ في الجدول السابق قام بقسمة عدد 
التكرارات المقابلة لفئة هذه الدرجات على مجموع التكرارات وضرب 
خارج القسمة × ٠٠١‏ على النحو الآتي : 


تک ار الفئة 
التكرار المعدي د __ شناد نے _ ۱۰۰ 


2 


وفي الفئة ۸ -في المثال السابق التکرار المئوي  -‏ × 2۰ ۱۲ 


مثال : 
فیما يلي أجور مجموعة من العمال بإحدى الشرکات عددهم ٠٥‏ 
خمسین عاملا : 
۱٩ ۷۸ ۲۲ ۷۷ ۲ ١5 1١١ ۲۰ ۷ ۳‏ 
۲٩ ۰ IA ۳۱ Yo ۳۷ ۷۰ ۳۰ oo‏ ۳۲ 
f ۲ ۸‏ ۷۲ ۲۷۲ ۲۶ ۲۷ ۱۷ ۲۲ ۲۸ 
+٤ ٦٦۹ ٤‏ اه oY HN TA T°‏ لام {E‏ 
١5 ۶۲ ۶۷ ١5 ۳۸ ۱۳ 8۵ ۶۰ ۲‏ ۲۲ 
ویتضح في الجدول الاتي التوزیع التكراري والتکرار النسبي والتکرار 
المثوي لهذه الاجور : 


۱ 


لے 
)1 


۳ 


تسس ررض 


٢ ۱ اب‎ 


حم | مس 
1 


ا 


حا لے م یہ پچ >> 
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۵ 
و 
O ۰‏ 
رك 
۰ ۵ 
4 
۰ ۵ 
شالت 
۰ 6 
- 
+ ۵ 
5 
ه ۵ 
5 
۰ 8 
٦‏ 
۰ ۵ 
53 
۰ ۵ 





ویلاحظ في الجدول السابق ما يلي : 

. أن مجك مساویا لعدد العمال (۵۰) مما يدل على دقة حساب التوزیع‎ - ١ 

۲ - أن ج ك النسبي واحد صحیح . 

۳ - أن مجموع ك المثوي مائة . 

٤‏ - أضاف هذا الجدول ہما تضمنه من بیانات جديدة عن التکرار النسبي 
والتکرار المثوی ملامح جديدة عما يريد الباحث دراسته تتمثل في : 

أ معرفة اللسب المئوية للأفراد الذین یحصلون على درجة ما. فاذا 
أراد الباحث أن یعرف النسبه المئوية للأفراد الذین حصلوا على درجات 
عند الفْئة ۵ وجد أن نسبیتهم ۸/. 

ب - يزيد من توضیح توزیع الاجور بين العمال . فیجیب الجدول 


o۲ 


للباحث عن كثير من التساؤلات التي قد تتبادر إلى ذهنه مثل : 
١۔‏ ما هي النسبة المئوية للأفراد الذين يحصلون على أجور مرتفعة؟ 
۲ - ما هي النسبة المئوية للأفراد الذین يحصلون على أجور منخفضة؟ 
۳ ما هي النسبة المئوية للأفراد الذين يحصلون على أجور متوسطة؟ 
وبطبيعة الحال فان الإجابة على الأسئلة السابقة والتي توجد في 

الجدول توجه نظر المسؤولين بالشركة لمعرفة علاقة توزيع الأجور على 
النحو السابق بالكفاية الانتاجية كالغياب عن العمل والتمارض والأداء في 
العمل والوقوع في الحوادث . بمعنى هل النسبة المشوية للأفراد الذين 
يحصلون على أجور منخفضة كثيري الغياب والتمارض؟ . فتقوم الشركة 
بتحسين أجورهم وحالتهم الاقتصادية للإقلال من غيابهم وتمارضهم. . . 
إلخ. وبذلك نكون قد جنینا فائدة تطبيقية من مجرد توزيع أجور العمال 
ومعرفة النسب والتكرارات المئوية لذلك التوزیع . 

التكرار المتجمع الصاعد 

والتكرار المتجمع الناز ل 

١‏ التکرار المتجمع الصاعد : يحتاج الباحث في كثير من الأحيان أن 
يحدد من خلال التوزيع التكراري نسبة عدد الأفراد الذين تقل درجاتهم أو 
برو عن حب میں 

وفي الحالة الأولى: أي عندما يريد الباحث معرفة نسبة عدد الأفراد 
الذين تقل درجاتهم عن حد معين فإنه في هذه الحالة يقوم بتحديد: 

أ الحد الأعلى للفئة . 
ب ۔ التكرار المتجمع الصاعد. 
ج ‏ التكرار المتجمع الصاعد النسبي . 


or 


د التکرار المتجمع الصاعد المئوي . 


وفيما يلى أحد الجداول التكرارية والتى تمشل درجات ٠٥‏ خمسين 
طالبا فی اختبار الذكاء اللفظي 10۱6[1:26006 ا٣٢۷‏ وقد وضح فيه الحد 





والتکرار المتجمع ۵ الصاعد المئوی . 
عليه : 

١‏ - بالنسبة للعمود الأول وهو عمود الفئات (ف) فقد سبق الکلام عنه 
الأعلى للفئة (العمود الثالث) لمثل هذه التكرارات المتجمعة الصاعدة من 
خلالهما . 

؟ ‏ العمود الثاني وبه تكرارات الفئات . 

۳ ۔ العمود الثالث وبه الحد الأعلى للفئة وقد تم تحديد الحد الأعلى 
للفئة الأولى بإضافة نصف الفرق بين الحد الأعلى للفئة (وهو )٦٤‏ والحد 


o 


الأدنى للفئة الثانیة روهو )٥٤‏ إلى الحد الأعلى للفئة الأولى (47) وينضح 
هذا الکلام فیما يلي : ۱ 
٤‏ (الحد الادنی للفئة الثانية) - ٣٤‏ (الحد الاعلی للفثة الاولی) 
۲ 
+ ۳) (الحد الأعلى للفئة) = ۰,۵ + "4 = ۳,۵) 
للفئات التالية وذلك بإضافة مدی الفئة (وهو هنا )٤‏ على الحد الأعلى للفئة 
الأولى فيصير الحد الأعلى للفئة الثانية ۵ ,۷ . وللفئة الثالثة ٢١١١٥‏ وللفعة 
الرابعة 5 ,هه وللفئة الأخيرة ,۵4 كما هو واضح من الجدول . 


. العمود الرابع به التكرار المتجمع الصاعد (ك متجمع صاعد)‎ - ٤ 
ويحسب التكرار المتجمع الصاعد بوضع التكرار المقابل للفئة الأولى ليكون‎ 
٢ أول تكرار متجمع صاعد في العمود الرابع وهو هنا التكرار المتجمع الصاعد‎ 
ويشير لعدد الأفراد الذين تقل درجاتهم عن ه,"4» ثم يحسب التكرار‎ 
. المتجمع الصاعد للفئة الثانية بإضافة تكرارها إلى التكرار المتجمع للفئة الأولى‎ 
: وهكذا يتم حساب التكرار المتجمع لباقي الفثات ويسير ذلك كما يلي‎ 


ف ك ك متجمع صاعد 
٣٤ ۰‏ و تچ سن سٹسس ۲ 

٦۷ 4‏ مح ے۷ 
٦٥-۸‏ ٠م‏ ۲ بے ۳۷ 








٠٥-٥٢‏ ¢ ےا 
٦‏ ۔ ٦۹‏ 1 میا 

ويشير التكرار للتجمع الصاعد ۱۷ لعدد الأفراد الذين تقل درجاتهم 
عن ۵ , 4۷. 


۵ ۵ 


ويشير التکرار المتجمع الصاعد ۳۷ لعدد الأفراد الذين تقل درجاتهم 
عن ۵ , ۵۱ . 

ویشیر التکرار المتجمع الصاعد ٦٤‏ لعدد الأفراد الذین تقل درجاتهم 
عن ۵۵,۵ . 

ويشير التكرار || تج الصاعد ٠٥‏ لعدد الأفراد الذین تقل درجاتهم 
عن ۵ , ۰۰۵۹ وهكذا. 

٥‏ - العمود الخامس وبه التکرار المتجمع الصاعد النسبي ویتم 
احصول على هذا التکرار بقسمة التکرار التجمع الصاعد لكل فئة على مجموع 
التكرارات . فمثلا التكرار المتجمع الصاعد النسبي للفئة الأولى ٤‏ نم 


۳ 


٠,١4 =‏ والتكرار المتجمع الصاعد النسبي للفئة الشانية تم 
الحم ل عليه كما يلي ك = ۰,۱6 دمم وھکذا. 


5 العمود السادس وبه التكرار المتجمع الصاعد المئوي ويتم 
الحصول على هذا التكرار بقسمة التكرار المتجمع الصاعد لكل فئة على 
ط× = 
× ۰ - 7/۳۶ 


ويشير التكرار المتجمع الصاعد المئوى للنسبة المثوية لعدد الأفراد 
الذين تقل درجاتهم عن الحد الأعلى للفئة (في العمود الثالث) فمثلاً التكرار 


65 


المتجمع المئوي للفئة الأولى وهو ٤‏ يشير إلى أن النسبة المشوية للأفراد 
الذين تقل درجاتهم عن ۳,۵ هي 4/ وهكذا. كما يشير التكرار النسبي 
لنسبة کل تکرار للتکرار الكلي . 

۲ - التکرار المتجمع الناز ل : رأینا في الکلام عن التکررا المتجمع 
الصاعد كيفية الا ستنادة منه في البحوث المختلفة وتترکز تلك الا ستفادة في 
معرفة عدد أو نسبة أو النسبة المثوية للأفراد الذین تقل درجاتهم عن حد 
معين . ویحتاج الباحث بالا ضافة إلى ذلك معرفة عددء أو نسبة. أو النسبة 
المئوية للافراد الذین تزید درجاتهم عن حد معين ویکون ذلك من خلال 
التکرار المتجمع النازل وفي هذه الحالة یقوم الباحث بتحدید : 

أ الحد الأدنی للفئة . 

ب ‏ التکرار المتجمع النازل . 

ج ۔ التکرار المتجمم النازل النسبي . 
د ‏ التکرار المتجمع النازل المثوي 


وتطبيق هذا الکلام على الجدول التکرار السابق : 





۷ 


ويتضمن الجدول التكراري للتكرار المتجمع النازل نفس الأعمدة 
الموجودة في التكرار المتجمع الصاعد مع اختلاف في التسمية . ونوضح فيما 
السابقة : 

۱ - العمود الأول وبه الفئكات حدودها العليا والدنيا. 

۲ - العمود الثاني وبه التكرارات . 

۳ - العمود الثالث ويه الحد الادنی للفئات ويحدد الحد الأدنی للفعة 
بطرح نصف الفرق بين الحد الاعلی للفئة الأولى والحد الأدنى للفئة الثانية 
من الحد الادنی للفثة الاولی ویتم حساب ذلك كما يلي : 

۱ _ أي الحد الاعلی للفئة الاولی‎ ٣٤ - أي الحد الأدنی للفثة الثانية‎ ٤ 


۲ 
الحد الأدنى للفئة الأولى = ٤۰ - ۰,٥‏ = ۳۹,۵ 


ومتی تم تحدید الحد الأدنى للفثة الأولى على النحو السابق فانه يتم 
تحدید الحد الأدنی لكل فئة باضافة مدی الفئة للحد الأدنى للفئة السابقة 
فيكو ن الحد الأدنى للفئة الثانية هو ه , ۳۹ + ٤‏ = 1۳,۵ والحد الادنی للفئة 
المالثة . 

هو ۵ ,8۳ + ؛ = 1۷,۵ الحد الادنی للفئة الرابعة . 

هو ۵ ,1۷ + ٤‏ = ۵۱,۵ والحد الأدنى للفئة الأخيرة . 


هو ۵ ,۵۱ + 5 < ۵ , ۵۵ . 


٤‏ - العمود الرابع وهو الخاص بالتکرار المتجمم النازل. ويتم 
حساب التکرار المتجمع النازل ابتداء من الفثة الأخيرة. فیکون التکرار 
المتجمع النازل للفثة الأخيرة هو نفس التکرار الا صلي لهذه الفئه . والتکرار 
المتجمع للفئة التي تليها (۰۲ - 50) یکون بإضافة التکرار المتجمع النازل 


۸ 


للفئة السابقة (5ه- 9ه) وهو ٤‏ إلى التکرار الا صلي لهذه الفئة وهو ٩‏ فیکون 
التكرار المتجمع النازل لهذه الفئة ۱۳ وهكذا باقي الفئات ممكن أن يسير 


89+: ال د ہی ی‎ E 
ير‎ ٦۷ 6 6 


تسس سس سس سس سل 


۵۱-۸ و" ا سے 


سس تس سس 


۳ ۵9۵ ۹ 7 ے0 


٦ھ‏ _ ۹| 5 ٤‏ سے 


٥‏ ۔ والعمود الخامس ویشیر إلى نسبة التكرار المتجمع النازل لکل 
فئة بالنسبة للتكرار الكلي ويحسب بقسمة هذا التكرار الكلي فمثلا التكرار 
المتجمع النازل للفئة الأولى وهو ٠٥‏ نسبة إلى التكرار الكلي 2 - ۱ ۰۰۰۰۰ 
وهكذا ويتم حساب نسبة باقي التكرارات إلى التکرار الكلي . 

5 العمود السادس ويشير إلى النسبة المشوية للتكرار المتجمع 
النازل في كل فئة ويحسب بقسمة هذا التكرار الكلي ثم يتم ضرب الناتج في 
مائة فمثلاً التكرار المتجمع النازل للفئة الأولى وهو ۰ه يكون التكرار 
المتجمع النازل المئوي له 52 × ٠٠١‏ = ۱۰۰ وهکذا یتم حساب باقي 
اللكراوات. 








0۹ 


رابعا 
توضیح المعلومات بالرسم 


من خلال ما سبق عرضه عن الجدول التکراری تبین ما أضافه هذا 
الجدول من معرفة لم تكن في إمكاننا أو لدینا قبل إجراء هذا التوزيع . 
وبالا ضافة لذلك نجد أن الباحث لا یکتفی بعرض المعلومات التي جمعها 
عن الظاهرة التي قام بدراستها في جدول تكراري بل یقوم بتسوضیح 
يزيد من توصیح التوزیع ارهن الا قتصار على الجدول التکراری وحده » 
كما أن الرسم بالإضافة لذلك يعطي فكرة عامة عن توزيع القیم بمجرد النظر 
للرسم . 

محاور تمثيل المعلومات بالرسم 

يستعمل في الرسم التوضيحي أو البياني محوران متعامدان وهما: 

المحور الأفقي ويطلق عليه المحور السيني . 

المحور الرأسي ويطلق عليه المحور الصادی . 





- ص 


ولكل محور من المحورين السابقين طرفين أحدهما سالب والآخر 
موجب . كما أن منطقة التقاء المحورين هي المنطقة الصفرية التي يبدأ 
عندها توزيع الدرجات سواء كان ذلك بصورة موجبة (الطرف الموجب) أو 
بصورة سالبة (الطرف السالب) . 

ونظراً لأن أغلب موضوعات هذا المنهج «مبادىء الاحصاء» تقوم على 
أساس استخدام متغير واحد فقط ٥اتا۷۵۲‏ 006 فإننا لن نحتاج في توضيح 
س + ص + والذي يتمثل في الشكل رقم (۲) 

شکل (۲) 


+ ص 


تكرارات 


+ سس صفر 


ويتم وضع الفئات على المحور السيني: والتكرارات على المحور 
سے سی چپ موہ ا وسر 
كل فثة بواحد سنتیمتر وكل تكرار بواحد سنتیمتر أيضاء لکن ذلك يتغير حسب 
ی وی ا وا ی 
المساحة التي سیتم توضیح الرسم علیها من جهة أخرى . 


طرق توضیح المعلومات بالرسم 
هناك عدة طرق یستخدمها الباحثون لتوضیح المعلومات والبیانات التي 
یحصلون علیها من بحوثهم وهذه الطرق هي : 
ہے المضلع التكراري Frequency Polygon‏ 
۲۔ المنحنى التكرارى Frequency ۷0۲۷٢‏ 


- المدر ج التکرار ی 11156081212 Frequency‏ 
ے المتعنی المتجمع الصاعد Ascending Cumulative Curve‏ 
- المنحنی المتجمع الناز ل Descending Cumulative Curve‏ 


۔ المنحنی الاعتدالی النموذجى ۰ Normal Distribution Curve‏ 
۱ - المضلع التکراری 
یستخدم نفس الاساس السابق الکلام عنه في رسم المضلم التكراري . 
ونورد فیما يلي مثالا لدراسة أجراها أحد الباحئین على مجموعة من تلامیذ 


التدر یب | لمهنو عددهم ٠‏ ه تلمیذ | مهنياً 0 بهدف قياس مهارة 
الأصابع 1 Finger‏ باختبار أوكونر 060267 لمهارة الأصابع : 


1۲ 


0۸ of كد‎ OV 7۲ ۷۲ ھ٦١‎ TY ° oo 
۳۰ ۵٩ ۰6 ۳۲ ON, ۷ ۰ oo ٦١٦ ٦١٦ 55 
1٩۹ 11 TA ۲۲ ٦۸ذ‎ ۳۷ {f oF 6 6۵ 
۲۱ fA ۷۰ 2۶۷ مه م‎ ۳ ۶۱ ۶۲ ۵ 
4غ‎ of ۷۲ of ۲۷ oY 6۰0 O 6۲ ۰ 


ویوضح الجدول الآتي توزیم هذه الدرجات والتکرار النسبي والتکرار 
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۳ 


ولتمٹیل المعلومات السابقة في الجدول بيانياً يقوم الباحث بتحدید 
النواحى الآتية : 

. عدد الفئات وهي في المثال السابق ۱۲ اثنى عشر فئة‎ - ١ 

الا 
واحد ہے تا ا و رو 
أو كل اربعۃ کر اتارک ناسین اس عو سب الا 


الموجودة ۱ 
الشكل رقم )۳( 


٠١ ۷۵ ۲۰ ۲۵ ۳۰ ۳۵ {f ۵ ۰۵۰ ۵۵ 1۰ ۵ ۰ 
فثات (ف)‎ 


ویلاحظ أنه قد اتبع في رسم المضلع التكراري الخطوات الأتیة : 


تکرارات (ك) 


الأفقي (ك) . 
5 


۲ - مثلت كل فئة بواحد سنتيمتر وکل تكرار بواعل سور ھا 

۳ - وضعت نقطة حولها داثرة فوق منتصف الف (مرکز ال وأمام 
التکرار المقابل لهذه الفئة . والسبب في وضع النقطة في مركز الفشة ولیس 
فوقها مباشرة هو أن التکرار موزع على مدی الفثة كلها . 

٤‏ - تم توصیل النقطة بعضها بالبعض الاخر بخطوط مستقيمة ابتداء 
من الصفر وتم إسقاط النقطة التي تعبر عن آخر تکرار على الفثة التالية للفئة 
۵ وهي الفئة ۷۰ - . 

أ - تعدیل المضلع التكراري 
Smoothing of Polygon‏ 

نجد في الشكل (") أنه لا يتمشى مع المنحنی الاعتدالي النموذجي 
Norma Distribution Curvue‏ أي المنحنى الذي يشبه الجرس تقريبا وفيه 
توجد الأغلبية في الوسط وأقلية في كل من الطرفين كما يتضح في الشكل )٤(‏ 


الا لین 
(شكل )٤‏ 

5 

٥ 

ات 
(' 

۳ حر 
۷ 

۳ 

۱ 

صفر 

فلات (ن) 
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ب أسباب عدم تطابق المضلع مع المنحنى الاعتدالي : 

وينشأ عدم تطابق أو تقارب المضلع التكراري (أو المنحنى المدرج 
التكراري) من المنحنى الاعتدالي لعيوب في : 

أ اختیار العينة 507016 التي طبق عليها البحث . 

ب ۔ الاختبار الذي طبق على أفراد العينة . 

ج ۔ طبيعة توزيع الصفة أو السمة أو المهارة أو الاتجاه الذي يتم 

أ - العينة : فبالنسبة للعينة فمن المحتمل أن لا تكون ممثلة 
Representative‏ تمٹیلا مناسبا للمجتمع الأصلي Population‏ التي اختيرت 
منهء ولعدم اتباع القواعد المعروفة في اختيار العینات ؛ أو لعدم استخدام 
أحد طرق الاختيار كالطريقة العشوائية 8800016 18800010 حيث يتوفر فيها عدم 
التحيز 112012560 ء أو الطريقة المقيدة 58516 002101160 والتی تكون فيها 
العينة مشروطة بشروط وبخصائص معينة أو بطريقة العينة الطبقية 
Sample.‏ 511211110 

ب ۔ الاختبار: أما بالنسبة للاختبار فمن المحتمل أن لا يكون مناسبا 
لمستوى تعليم وأعمار أفراد العينة فإذا كان الاختبار أقل من مستوى أفراد 
العينة توقعنا أن يجيب عليه معظم الأفراد إجابات سليمة وقلة منهم هم الذين 
يفشلون في حل آسئلة الاختبار ويحصلون على درجات منخفضة ويكون 
مضلع (أو منحنی أو مدرج) توزيع الدرجات في هذه الحالة ملتوياً نحو القيم 
الكبيرة ويوصف بأنه سالب الالتواء 516304 إا2/682]10 كما في الشكل 
(°). 
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الشکل (5) 


۴ عو کہا 8 ۲ 
أما إذ کان الاختبار أعلى من مستوى الافراد (أي صعبا) فإننا نتوقع أن 
يحصل عدد قليل منهم على درجات مرتفعة وباقي الأفراد على درجات 
منخفضة ويكون مضلع توزيع الدرجات في هذه الحالة ملتویاً نحو القیم 
الصغيرة أى موجب الالتواء 556۱۷60 راء ۷:ازئم۴ كما فى الشکل (). ` 
شكل )٦(‏ 


صفر 
١ 3 5 ۸ ٠ ١ ۱‏ 

ح ‏ طبيعة الصفة المقاسة : وقد ينشأ العيب في المضلع لأن طبيعة 
توزيع السمة المقاسة أو الاتجاه المقاس في المجتمع تسير في هذا الاتجاه 
رک تاس کرت ات نا لگا لذن لجع دن عاك 
العقول Mental 0661۷١‏ فان النتيجة تكون على شكل توزيع تكراري 
موجب الالتواء كما في الشكل )٤(‏ لأن معظمهم سيحصلون على درجات 
منخفضة في الذكاء . 

۷ 


ج ‏ استخدام المتوسطات المتحركة في تعدیل المضلع . 
وبناءاً على ما سبق ء ونظراً لان الباحث الذي يقوم بإجراء دراسة علمية 
تقابله كثير من الصعوبات والمعوقات التي تحول دون أن يقوم بضبط شروط 
وظروف بحثه أو تجربته ضبطاً تام وخاصة وأن موضوع الدراسة نفسه وهو 
الإنسان يتغير من حين لآخرء ويعيش في عالم متغير متحرك لا نستطيع أن 
نصفه بالثبات أو الجمود. لذلك يلجأ الباحث إلى عمل تسوية 
Smoothing‏ للمضلع وهذه التسوية عبارة عن إجراء تعديل للتوزيع لعزل 
العيوب التي به من التواءات أو تعدد القمم 001۷٥‏ ۸018010081 والتي نتجت 
كما سبق أن قلنا من تدخل عوامل لم يستطع الباحث أو المجرب التغلب 
عليها أو ضبطها من البداية . 


مثال لتعديل المضلع : أجرى باحث اختباراً لقياس القدرة على الفهم 
لدى مجموعة من الأفراد عددهم ۳٣‏ ستة وثلائین فرداً فكانت درجاتهم كما 


: يلي‎ 
4 ٣٦× ۷ >» 1١” 1١5 1١ه‎ ۷ 1١ه‎ 
۱۵ 1١١ ۵ ۵ ۵. ۳ V۷ 4\1 م‎ ۵ ۰ 
۱ ۱۴ ۶ ۳ ۵ ٩ 1١١ ۳ 1١١ 


۳ 4 ۳ ۰ ۰ک ۳ 10 ۱۰ 
وأول ما نقوم باجرائه هو توزيع القیم السابقة في جدول تكراري» 
وذلك بتحدید أدنى قيمة وأعلی قيمة» وأعلى قيمة هنا هى (۱۵) وأدنى قيمة 
هي (۳) . ونحدد مدى للفئة بثلاثة . وبذلك يكون الجدول التكراري لتوزيع 


۸ 





فلو قمنا بتمثيل الجدول السابق باستخدام المضلع التکراری لوجدناہ 
كما في الشكل الآتي (رقم 7) ويلاحظ عليه وجود قمتان كما أنه ملتوی التواء 
موجباً . 


شكل (۷) 





والأسلوب المستخدم في عملية تعديل المضلع السابق يطلق عليه اسم 
المتوسطات المتحركة Runing or moving average‏ وسنقوم بتطبيق عملية 
التعديل هذه على المثال السابق ثم نذكر بعدها مباشرة الخطوات التي سرنا 





خطوات التعديل : 


۱ - تم عمل جدول تكراري ترکت فيه خانتين في أعلاه وخانتين في 
أسفله (سطران في أعلى. وسطران في أسفل الجدول) . 


۷۰ 


۲ - افترض وجود فثة في أول الفئات (صفر ‏ ) وفئة في نهاية الفئات 
(۱۸۔) كما في العمود الأول من الجدول السابق . 


وهذا الافتراض قائم على أساس تضمن العينة لأفراد حاصلين على 
درجات أدنى » وأفراد حاصلين على درجات أعلى مما في التوزيع الناتج عن 
الدواسة: 


۳ - تم وضع تكرار قيمته صفرا أمام كل فشة من الفئتين الفرضيتين 
السابقتین کما فی العمود الثانی من الجدول السابق أیضاأ. 

٤‏ - وضع في بداية ونهاية الجدول تکرارین صفریین آخرین . التکرار 
الأول قبل تکرار الفثة الفرضية صفر - والتکرار الثاني بعد تکرار الفئة الفرضية 
1۸- 

٥‏ ۔ تم ابتداء من الفثة الفرضية الاولی (صفر -) جمع کل ثلاث 
تکرارات معا وقسمة حاصل الجمع على ثلاثة وهو عدد التکرارات ویکون 
حارج القسمة وهو التکرار بعد التسوية فمثلاً في الفئة الأولى : 


تم أخذ التکرار المقابل لها رصفر) والتکرار السابق (صفر) والتکرار 


التالی )٥(‏ كما یلی : 
6 5 ف اد مر + هم ٥‏ ۲ 

الفئة و ا ری ای ل ا م وس وت و ۱۷ ۱ 

۲ ۳ ۳ 7 

ومن الفئة ۳ تم أخذ التكرار المقابل لها مباشرة (0) والتكرار السابق 
(صفر) والتکرار التالي لها )٥(‏ كما يلي : 

الفعة 2 نٹ سل ط ۳ 2 ۳,۳۳ 
۳ 


٦‏ - يلاحظ تحويل الكسر الاعتيادي إلى کسر عشرى لسهولة التعامل 
عند جمع التكرارات بعد عملية التسوية . ويتفق عند عملية التحويل هذه أن 


۷۱ 


يساوي الثلث في خارج القسمة ۳۳, ٠‏ والثلثين ٠ , ٩۷‏ ليكملا معا واحد صحيح . 
۷۔ ويلاحظ أيضاً أن يكون مجموع التکرار بعد التعديل فساويا 
۸ - يرسم المضلع التكراري للتكرارات قبل وبعد التعديل في شكل 
واحد شكل رقم (۸) لنستطيع المقارنة بينهما في وقت واحد. ویلاحظ هنا أنه 
لا بد من عمل حساب مسافات للفئتين الفرضيتين الفئة صفر ‏ » والفئة ۱۸ -. 


شکل (۸) 





4 - وهكذا يتبين من شكل (۸) أن المنحنى بعد التعديل قد تخلص من 
کثیر من العیوت الموجودة به كالالتواء وتعدد القمم واقترتب من المنحنى 
الا عتدالي النموذجي . 


۷۲ 


د المقارنة بين توزيعين تکرارین باستخدام المضلع التكراري : 

اسیانا یچری الباحت دراسته علی أکثر من مجموعة كل ات 
والبنات والرجال » والاناث . کے إلخ . ویحتاج لعقد المقارنات المختلفة 
بين کل مجموعة وأخرى للکشف عن طبيعة توزیع الدرجات في تلك 

و يلجا الباحث للتوصل إلى ذلك إلى الرسومات البيانية لتعطيه فكرة 
عينات الباحث لا تكون جميعها متساوية العدد فهل یعقد مقارنة بین 
مجموعتين أحدهما عددها ۰ خمسون طفلاً والأخرئ عددھا ٠۰‏ لحمسمائة 
دون أن يجري أي معالجات على التوزيع التكراري لهما؟ وسواء كان ذلك 
في حالة اختلاف العدد في المجموعتين بين توزيعين تكرارين أم في حالة 
عدم اختلافه 

وسنرى فيما يلي مثالين للمقارنة بين توزيعين تكرارين في كل حالة من 
هذه الأحوال : 


١۔‏ المقارنة ہین توز یعین في حالة عدم تساوى مجموع التکرارات : 


أجرى باحث اختاراً للذكاء على مجموعتين من البنين والبنات وعدد 
البلین ۲۵ طالباء وعدد البنات ٠١‏ طالبة فكان ور الدرجات كما في 


۷۳ 






۱۲ 2 ٠١ x 







۸ ۰ ت۲۸ 
۳۵ 


۶ ۰ = ۰ Xa 
۳ 





دس 


ویلاحظ أنه قد تم تحویل التکرارات في المجموعتین إلى تکرارات 
مئوية وذلك لكي يتم توحید مجموع التکرارات فیهما و بعد ذلك تصبح 


الشکل (رقم )٩‏ لیسهل المقارنة بینهما 


۷ 





۲ - المقارنة بين توز یعین في حالة تساوى مجموع التكرارات فيه . 

وفي الأحوال التي يجد الباحث نفسه إزاء عقد مقارنة بین مجموعتين 
متساويتين في مجموع التكرارات (أى في عدد أفراد العينة) فأنه لا يلجأ 
لتحويل التكرارات إلى تكرارات مئوية كما في الحالة السابقة » بل يقوم بعقد 
المقارنة بين المجموعتين ويستحسن أن يكون ذلك في رسم واحد لتسهل 
عملية المقارنة . 

ولتوضیح ذلك الکلام نضرب المثال الاتي : 

ففي دراسه على مجموعتین متساویتین من طلبه الطب ‏ وطلبه كلية 
الاداب عن اتجاهاتهم نحو شعوب العالم قام الباحث بتوزیم القیم 
والدرجات التي حصل علیها الطلاب في الجدول التکراری الا تي : 


Yo 


اط الطب 


لد طلة الاداب 





ویلاحظ من الجدول السابق أن سر ی راع یب 
سو سب یں وت ا ناوات ا 
لا يلزم تحويل هذه التكرارات إلى تكرارات مئوية. ويب 
هی بين المجموعتين باستخدام المضلع التكراري . 


۸ 
شكل رقم (۱۰) ظ 


۷ 
A 
۸ 
1 of 
د كله الطب‎ 
/ ۰ الا‎ 2 
1 كلة الادات‎ 
/ ٠ ١ ٹ٦‎ 
٥ 1 ۱ 
7 1 ١ 
١ 
1 ۱ 
1 / | 
: ۱ 
, ۲ 
۳ 1 : 
7 
١ 
۲ 6ُ ١ 
1 ١ 
و‎ 
۱ ١ 
١ 
١ 7 : 
١ 
٠ از‎ ١ 
صفر‎ ١ 


حالة عدم اتفاق المجموعتين فى الفئات أى يكون لكل مجموعة 
ری ا0 عنم اما ام مین وه ٦٦-٤‏ 
۱ 4 فیات مه ےج نے 
ء ر 2 ۱ ۳ ۱ 
١ ۸‏ وللمجموعة الثانية فثات مثل ٥س ٠-٣‏ ۱۵ ¢ 
نے ۳ ۷۰ - 0 ۱ 


۷٦ 


فإنه لا یمکن المقارنة بينهما باستخدام مضلعين في رسم واحد وذلك لان لکل 
مجموعة فئات تختلف عن المجموعة الأخرى ويقتضي ذلك عمل مضلع 
منفصل لکل منهما . 
۲ - المنحنى التکراری 

المنحنى التکراری أحد وسائل تمثيل المعلومات والبيانات بالرسم . 
ولا يختلف المنحنی التكراري عن المضلع التكراري في طريقة رسمه إلا في 
حالة توصيل النقط الممثلة للتكرارات بعضها بالبعض الآخر. ففي حين یقوم 
الباحث بتوصيل النقط بعضها ببعض مستخدماً القلم والمسطرة في حالة 
المضلع التکراری ودون أن يترك أي نقطة من النقط فإنه في حالة المنحنى 
التكراري يقوم مستخدماً القلم فقط بتوصيل النقط القريبة بعضها ببعض 
متغاضياً عن النقط البعيدة سواء كانت مرتفعة أو منخفضة . و بطبيعة الحال فإن 
الخطوط التي يقوم الباحث باستخدامها لتوصيل النقط بعضها ببعض تأخذ 
شكلاً منحنياً . والهدف من رسم المنحنی التكراري على هذا النحو هو إعطاء 
شكل التوزيع على وجه العموم وليس بصورة تفصيلية . 

وفيما يلي أحد التوزيعات التكرارية لدرجات ۲۵ طالباً فی اختبار 
المفردات . 





والمنحنى التكراري الذي في الشكل )١١(‏ التالي يمثل التوزيع 
السابق . 


شكل رقم )١١(‏ 


٥ ۱۰ ۱۵ ۳۰ Yo ۳۰ وم‎ 
ك‎ 


ويلاحظ على المنحنى السابق أنه قد تم توصيل التكرارات المقابلة 
للفعات ١٥۔ب u*١ C۹‏ ۰ ولم يتم توصيل التكرارات المقابلة للفئتين 
٢ 6‏ ۲۵ ۔نظراً لأنهما يمثلان نقاطاً منخفضة تؤثر في الشکل العام للمنحنی 
لو تم توصيلهما بباقي التکرارات . 
تعديل المنحنى التکراری : 

تتبع أيضاً نفس الطريقة التي اتبعت في تعديل المضلم التكراري أي 
باستخدام المتوسطات المتحركة ۱ 

وفيما يلي تعديل المثال السابق : 


۷۸ 


NESE 





ويلاحظ اتباع نفس القواعد التي سبق اتباعها في تعديل المضلع 
التكراري كما يلاحظ أن مجموع التكرارات بعد التعديل هو نفسه مجموع 
التكرارات قبل التعديل مما يشير إلى صحة ودقة عملية حساب التعديل 
باستخدام المتوسطات المتحركة . 
۷۹ 


وفيما يلي الشکل (۱۲) الذي يمثل المنحنى التكراري للتوزيع السابق 
قبل و بعد التعديل . 


)١١( شكل‎ 


- قبل التسوية 
- بعد التسوية 





ب ۔ المقارنة بين توز يعين باستخدام المنحنی في حالة عدم تساوي مجموع 

التكرارات : 1 

ويحدث أحياناً عدم تساوي مجموع التكرارات سواء أكان ذلك في 
المضلع أو المنحنى أو المدرج عندما يكون الباحث مثلاً بصدد إجراء دراسة 
عن الفروق بين الأطفال الريفيين والأطفال الحضريين ۵۲020 ٥00‏ )10۲۵ 
0 فى المعلومات العامة 104015024105 0606131 (أحد اختبارات 
الذكاء الفرعية) . ولنفترض مثلاً أنه بدأ بدراسة الأطفال الريفيين وعددهم 
۵ خمسة وعشرين طفلا ثم قام بعد ذلك بدراسة الأطفال الحضريين » فإن 
عليه عند القيام بدراسة هؤلاء الأطفال (الحضريين) أن يختارهم من نفس 


۸۰ 


مستصوی العمر والتعليم والمستوى الاقتصادي الاجتماعي 
Socio-economic‏ للا طفال الریفیین . وفي مشل هذه الأحوال لا يستطيع 
ومستوى اقتصادى الأطفال الريفيين . فیصبح لديه في نهاية الأمر ۵ طنلا 
اك ٣٢‏ عشرين طفلاً حضرياً (من المدنيين) وعندما يطبق عليهم اختبار 
المعلومات العامة هذا يكون لديه بعد تصحيح الاختبار Test Scoring‏ ۲۵ 
خمسة وعشرين قيمة أو درجة خام 560:6 18۷[ هي درجات الأطفال 
ال عشرين قيمة أو درجة خام هي درجات الأطفال الحضريين . 





ولکي نستطيع المقارنة بين هاتين المجموعتين باستخدام المنحنى 
التكراري» نقوم أولاً بتحويل تكرار كل مجموعة لتكرارات مئوية وذلك _ 
لتوحيد مجموع التكرارات فيهما . 


۸۱ 


وفيما يلي الجدول الذي يمثل التكرارات الأصلية والتكرارات المئوية 


ی انکرارات الأطفال] التكرارات أتكراراءتالأطفال|التكراراتالمئوية 
الريفيين |المئوية للريفيين | الحضريين للحضريين 
٥ ۱ ۸ ۲ ۲‏ 


۸ ۲ 
۳۸ ۷ ے٦‎ 
۳۷ ۸ 
۱۲ ۳ 
۸ ۲ 
۱ 


وفیما يلي الشحنی التکراری (شکل ۱۳) الذی يبقل الشوزیعین 


سنتیمتر ) بخمس تکرارات . 











AY 





ویلاحظ على هذا الرسم أن المنحنى الخاص بالأطفال الريفيين قد 
تغاضينا عند توصيل النقط الممثلة للتكرارات عن التكرارات المئوية المقابلة 
للفئات ۰-4 ٠١‏ -وفي المنحنی الخاص بالأطفال الحضريين قد تغاضينا عند 
توصيل النقط الممثلة للتكرارات عن التكرارت المئوية المقابلة للفئات ۰-٩‏ 
۲ وبالنسبة للأطفال الريفيين تخاضينا عن التکرارات المئوية المقابلة 
للففات ٤‏ -۰ ۱۰-. وليس خاف على أذهاننا أن تلك النقط الممثلة 
للتكرارات والتي تغاضینا عنها عند رسم المنحنى راجعة إلى عيوب: تتمثل أما 


۸۳ 


في الاختبار» أو في اختبار العينة ء أو أنه راجع لطبيعة السمة نفسها. ولذلك 
فإنه من الممكن إجراء تسوية لهذه التكرارت المئوية . 

من وجرد عيوب في امن التكراري الخوي كما يحدث في ای 
وو ا 
عمل تعديل للتكرارات المئوية وفيما يلي جدول تكراري يمثل توزيع أعمار 
۲۵ طالبا من طلبة قسم العمارة كلة الهندسة والت‌کرارات المقنوية 
والمتوسطات المتحرکة لهذه التکرارات المئو یة . 


متوسطات متحر که التعدیل لك / بعد التعد 


و 


۱ 


۱ 


0 
۸ 
۳ 

2 ۴ 
۳ 





وفيما يلي المنحنی التکراری شکل )١5(‏ تلتکرارات المئوية قبل و بعد 
التعدیل : 


۸ 





ويلاحظ في الرسم الموجود بشکل (۱4) أنه قد تم التغاضي عن 
التكرارات المقابلة للفئتين ۰-۱۸ ٤۔‏ عند رسم منحنى التكرارات المثوية 
قبل التسوية . 
د المقارنة بين توزيعين باستخدام المنحنى في حالة تساوي مجموع 

التكرارات : 

يتم رسم المنحنى مباشرة دون تحويل التكرارات إلى تكرارات مئوية 
كما يمكن رسم منحنی التوزيعين معأ في رسم واحد إذا كانا متفقين في 
الفئات أي لهما نفس الفئات أما إذا كان كل توزيع له فئاته الخاصة به سواء 
من حيث المدى أو العدد فإنه من الضرورة عمل كل توزيع خاص . ويبين 
التوزيعين التكرارين التاليين توزيع درجات مجموعتين من عمال النسيج 


Ao 


علی اَل اختبارات تمییز الألوان Discrimination ٤)‏ +0010 وعدذ العمال. 





ویتم رسم المنحنى التكراري لهاتين المجموعتين كما سبق أن ذكرنا 
كما أنه من الممكن عمل تسوية لتكرارات كل مجموعة باستخدام 
المتوسطات المتحركة . 
۳ المدرج التکراري 


یختلف المدرج التكراري عن کل من المنحنی والمضلع التكراري في 
أنه في حين يكو ن تمثیل التکرار في کل من المنحنی والمضلم بنقطة في مركز 
الفئة فانه في المدرج یمثل التکرار بمستطیل یرسم على الفئة كلها من بدایتها 
إلى نهایتها . 

فيما يلي جدول نكراري لتوزيع مستوی الاداء في العمل لدی مجموعة 
من الموظفین الکتابیین Clerical Employess‏ عددهم ۰ عشرین موظفا: 


۸٦ 





أ تعديل المدرج التكراري: يتم التعديل (کما في المنحنى 
والمضلع) باستخدام المتوسطات المتحركة. وفيما يلي توزيع تكراري 
لدرجات مجموعة من الأحداث الجانحين عددھم ٠١‏ جانحاً على اختبار 
الاكتئاب . 


۸۷ 





منخفضتين أما القمم المرتفعة فهي التكرارات المقابلة للفئات ٤‏ -۰ ۰-۸ 
۲ .- . 
آما القمم المنخفضة فهي التکرارات المقابلة للفئات ۰-٩‏ ۱۰ -. 
ولما كانت هذه الارتفاعات والا نخفاضات المتمثلة فی التکرارات 
عمل تسوية لها للتخلص منها . وفیما یلی تسوية لهذه التکرارات بالمتوسطات 
المتحر که : 


۸۸ 





ويبين الرسم التالي المدرج التكراري بعد التعديل شكل (15) : 


)١١( شكل‎ 


O‏ جم ¢“ مس 


سے 


۲ 5 5 ۸ ۱۰ ۱۲ ١٤ 


۸۹ 


وفي حالة المدرج التكراري يكون من الصعب رسم المدرج قبل وبعد 
التسوية في رسم واحد إلا إذا استخدم الباحث في ذلك الألوان أو التظليل 
شكل (۱۷) 


4 


۱ 

۲ 
امد 
۲ 


المدرج قبل التعديل 


بلون للمدرج قبل التسوية وبلون آخر للمدرج بعد التسوية . ولذلك يقترح 
البعض أن یکون رسم المدرجین (قبل و بعد التسوية) في رسم واحد على أن 
يكون أحدهما في جهة والآخر في جهة ثانیة ويوضح الرسم الذي في الشكل 
(۱۷) ذلك الکلام . 


ب ۔ المقارنة بین توزيعين بالمدرج السكراري في حالة عدم تساوي 
التکراری . 

في هذه الحالة يتم تحويل التكرارات إلى تكرارات مثویة و بعد ذلك 
يمكن المقارنة بين التوزيعين في رسم واحد كما في شكل .)٥١(‏ 


وفيما يلي توزيعين تكرار يين لمجموعتين من الأطفال الذكور والأناث 
من حيث التعاون فى مجال اللعب 000618108 وعدد مجموعة الذكور ۲۰ 


ومجموع الأناث ۲۵ . 





وفیما يلي المدرجین التکراریین لتوزيع درجات البنین والبنات في 
السلوك التعاوني شکل (15) . 


۹۱ 


شکل (۱۸) 





المدرج التكراري للبنین 2 


- ويلاح ظأننا في الرسم السابق شكل (۱۸) قد مثلنا كل خمس تكرارات 
يتم مباشرة تمثيل التوزيعين في رسم واحد كما في الشكل )١١(‏ من 
التكرارات الأصلية . 
٤‏ - توضيح التكرار المتجمع الصاعد «بالرسم» 
المضلع أو المنحتی التکراری بحيث يشير المحور السيني للحدود العليا 


۹۲ 


ترصن التكرارية التي توضح درجات مجموعة من 
الأناث على أحد الاختبارات السوسیومترية 1651" ٩06101961۳16‏ 


الاك كا لخت وس 





ويوضح الشكل الاتي المضلع المتجمع الصاعد لهذا التوزيع شكل 
(۱۹) . شكل (۱۹) 


5 ۲۰ 
۳ ۳ 
۱ لمتجمع | عد ۳3 
1 ۱ 

٢ 


الحدود 
العليا للفئات ‏ ۳۹,۰ ٠٤٢١ ١9,5 ٢٤٢,٥ ۲۹,۰ ٣٣ ,٥‏ 


۹۳ 


٥‏ - اتوضیح يح التكرار المتجمع الناز ل «بالرسم» 
ویمکن تمثیل التکرار المتجمم النازل أیضاً في رسم بياني باستخدام 
وللتکرار المتجمع النازل . ویمثل الجدول التالي المتجمع النازل للمثال 


ات سرت سح بت 





ویمٹل الرسم التالی شکل (۲۰) المضلع المتجمع النازل للتکرار 
المتجمع النازل في الجدول السابق . 


۹٤ 


شکل رقم (۲۰) 


۱۸ التكرار 


١‏ الناز ل 


حر قن جم >پ 


قي وی ةا وي yO VES TINE‏ 
الحدود الدنيا للفعات 


أسئلة للمراجعة العامة للجزء السابق 


ها علد ورات عیب هدام اس افتر رت ایت 
۰ جين ص ا ريم : 
اختبار الاستدلال المیکانیکی Mechanical Reasoning‏ . 


۱۳ ۱ ه‎ ١١ ٦ ۱۲ 
٦ ۳ ۹ ٠ ۸ 
۹ ۸ ۸ ۲۰ ١ 
¥ ۲ ۱۷ ١ ه‎ ١ ه‎ 
۱۹ ١ ۹ ۱۷ ١ 
٢ ۱۱ ٥ ۸ ۱۲ 


۹٥ 


١ ه‎ ۳3 ١ ١١ ۱۹ 


صفر ۳ ٦‏ ۹ صفر 
٦ 0‏ ۱۷ ۷ ۲ 
۱۹ ۱۰ ۱۹ ۱۹ ۷ 


۳ ثم اعادة توزیع نفس هذه الدرجات في جدول تکراری آخر مدی الفئة 
منه ٤‏ . 


اوقل ارول لک ای الاش ورات مجهرعة من العانالات شی 
مصنع تغلیف علب الحلوى على اختبار السرعة الیدو ية 50660 081 ۷35. 





والمطلوب : 
أ تعديل التوزيع السابق . 
ج د حسات التکرار اتی 
د حساب التكرار المئوي . 


۹٦ 


اختبار لقیاس الارن بين اليين : Two Hand Co-ordination‏ ۔ 


والمطلوب : 


ج ‏ عدل التوزيع قبل وبعد التدریب باستخدام المتوسطات المتحركة . 
٤‏ - يمثل التوزيع التكراري الاتي درجات ۲۵ خمسة وعشرين شخصا 
على اختبار الذكاء العملى : .Performance Intelligence‏ 













ف ۷۵ ۸۰۔ ۸۵ ۹۰ہ ۹۵ہ محم 


۲۵ ۳ ع‎ 1١٠١ ۵ ٣ كل‎ 


والمطلوب: 


۹۷ 


أ - حساب نسبة الأفراد الذين تقل درجاتهم عن ۸٤,۵‏ باستخدام التكرار 


ب ۔ حساب نسبة الأفراد الذين تزيد درجاتهم عن ۷۹,۵ باستخدام التکرار 
ج ‏ إرسم المنحنى المتجمع الصاعد للتوزيع السابق . 
د إرسم المنحنى المتجمع النازل للتوزيع السابق . 


ه ‏ فيما يلي درجات مجموعتين من تلاميذ المدارس على اختبار 
الشخصية أحداهما لتلاميذ المدارس الأميرية والأخرى لتلاميذ المدارس 
الخاصة. وعدد تلاميذ المدارس الأميرية ۳۰ ثلاثين . وعدد تلاميذ المدارس 


. الخاصة ۲۰ عشرین‎ 
(مدارس أميرية) (مدارس خاصة)‎ 
۱۷ ٦ ۱ ° ٦ 
٥١ ٠ ۱۹ ۹ ٥ 
٦ ٥ ۳۱ ۳۰ ۴ 
۱ ١١ ۱ ۱۸ ۱ 
۱۳ ۱ ۱۳ ۱۹ ۷ 
٦ ۷ ۹ ٤ ۸ 
٦ ۸ 5 ۷ 
۱۰ ٦ ۱۱ ۸ ۳ 
۱۱ ٥ 3 ۱۲ ١١ 
۱۲ ۱۰ ۵ ۱۳ ۱۳ 
: والمطلوب‎ 


۹۸ 


أ - المقارنة بین توزيع درجات المجموعتين . 
ب - تعديل التوزيع لدرجات المجموعتين . 
د - رسم المنحنى التكراري لدرجات تلاميذ المدارس الخاصة . 

5 فيما يلي أعمار ۵۰ - خمسيین شح كينها اجری عليهم أحد الباحثين 
دراسة سيكولوجية . 

والمطلوب : عمل جدول تكراري لهذه الأعمار ثم تمثيل هذا الجدول 
بطريقتين من طرق الرسم . 


شهر سنة | شهر سلة| شهر سنة | شهر سنة | شهر سنة 
٥ ۷‏ ۳ ۲ ۲ ۳ ۲ ۳ 2 ۳ 
٤ 0 ۳‏ ۳ 3 ۳ ° ۷ 4 
٤ ٤ 1 ۹‏ ۹ 8 8 1 ۰ 3 
٥ ۸ ٥ - 9 ۸ ۲ ٦‏ 4 ۳ 
٥ ٦ ۷ - 0 ٦ ٤ ٦ ۳ ۷‏ 
٤ ٥ ۹‏ 0 ۱ ۳ 0 ۲ ۱ ۳ ۳ 
٤ ۷ ۳ ۱ ٤ ۳‏ ث٦‏ 
٦ ٦ ٤ ۱ ۲ ٤‏ ۹ ۳ ۳ ۳ 
٤ ۱ | o ۷ ٤ :‏ د٥‏ 
٦ ۸ ٥ ۱۰ ٥ ۸ ٥ ۲ ۳ 4‏ 


۹۹ 


2 


خامسا 
مقاييس النزعة المركز ية 


CENTERAL TENDENCY M. 


تبين من خلال الجزء السابق كيف استطاعت الاحصاء عن طريق 
توزيع الدرجات أو القیم في جداول تكرارية وتمثيل هذه التوزيعات 
التكرارية بالرسم أن تمد الباحث بكثير من الخصائص والصفات التي تتميز 
بها هذه الدرجات » والتي تعكس أيضاً بمجرد النظر مدى دقة البحث أو 
الدراسة التي تم عملها والمتمثلة في : 

۱ - اختیار العينة أي هل أختار الباحث العينة التي أجرى عليها بحثه 
بأحد الطرق العلمية المعروفة في اختیار العینات ام کان اختیاره لها یعتمد 
على أسلوبه الشخصي والذاتي 00:۷6 زداناد . 

۲ - الاختبار أو الآداة المستخدمة أي هل استخدم الباحث الأداة التي 
أجرى عليها الكثير من المعالجات بحيث أصبحت مناسبة لمستوى عمر 
ولمستوى تعليم العينة التي يجري عليها الدراسة أم استخام أداة 
1001 صالحة للأطفال على الكبار أو استخدم أداة صالحة للكبار على 
الاطفال » من ناحية ثانية استخدم أداة صالحة للمتعلمين على الأميين؟ 

ولا تقتصر حاجة الباحث من الدرجات الخام عند هذا الحدء كما أن ما 
تقدمه الااحصاء يتعدى مجرد توزيع الدرجات في جداول تكرارية وتمثيلها 


١٠١ ٠ 


بالرسم إلى تلخيص هذه الدرجات جميعاً وتركيزها في درجة أو قيمة واحدة 
تغني وتعبر عن كل قيم ودرجات المجموعة . ويطلق على تلك الأساليب التي 
تمد الباحث بهذه القيمة بالمتوسطات ۸۷۰۲2۵65 أو القيم المركزية أو النزعة 
المركزية 7600061 60٥٥٥1‏ ومن هذه الاسالیب : 

Arithematic Mean المتوسط الحسابى (أو الوسط الحسابى)‎ - ١ 

۲ - الوسيط (أو الأوسط) Median‏ 

۳ - المنوال (أو الشائع) Mode‏ 

ولهذه الأساليب قيمة تطبيقية فی حياة الانسان فلا تكاد تخلو حياته من 
الشهر فيقوم بجمع إنتاج كل يوم من أيام الشهر وقسمة الناتج على ثلاثين يوما 
(آو ۲۸ أو ۳۱) حيث يفيده ذلك في مقارنة متوسط إنتاج هذا الشهر بالشهر 
التا نی أو الاش فيعرف من خلال المقارنة هل حدنت زيادة في إنتاج هذا 


۱ - المتوسط الحسابي (آو الوسط الحسابي) 
یعرف البعض المتسوط الحسابي لمجموعة من الدرجات أو القیم بأنه 
القيمة التي لو وزعت على کل فرد من آفراد العينة لكان مجموع هذه القیم هو 
المجموع الحقيقي للقیم الأولی . ویعرفه البعض الاخر بأنه متوسط عدد من 
القيم هو خارج قسمة مجموع هذه القیم على عددها. فلو كان لدینا عشرة 
آفراد طبقنا علیهم اختبارا للذ کاء وکانت درجات هؤلاء الأفراد العشرة هي : 


۸۷۰ ۰-۱ ۲۰ ۰-۱۱۰ ۷۰ ۸٥۹۰ 2 2 ۲ ۲ ۵ 


فانتا نشوم بجمع هذه الدرجات (۸۹۵) وفسمه الناتج علی عشره 
٠١١‏ 


(فیکون المتوسط ك = 6 كما يلي : 


ویرمز للمتوسط الحسابي (۸۹,۵) بالرمز (م) . 

ويرمز لمجموع القيم )۸۹٥(‏ بالرمز ج س . 

ويرمز لعدد القيم (۱۰) بالرمز ن. 

ويكون المتوسط الحسابي على آساس ذلك م - شب 
وهناك ثلاث طرق للحصول على المتوسط الحسابي هي : 
۱ - الطريقة العادية أو الشائعة. 

۲ طريقة اک الات 

۳ - الطريقة المختصرة . 





أ الطر يقة الشائعة أو العادية 
عنهاء ونسوق مثالاً آخر علیها فلو فرض أن القیم الاتية تمثل الانتاج اليومي 
خلال آسبوع لمجموعة من عمال الصلب : 
۴۹9-7 لا ات۸ 
فیکون مجموع هده القيم هو. 


۷" - ۸ + ۱۲۳ + ۷ + ۲۱ + ۱6۵ + ۴۳ 


ویکون المتوسط الحسایی لهذه القیم هو: 
۹۔۹ = ۷۰۷ ,۲ ۱ 
أى أن جم س = ۷۲ 
۾ ل = 


3 م 2 ۱۳,۱۷ 


ب - طريقة مراكز الفثات ‏ 
1 ا ی0020 
نكون بصدد عدد قليل من القيم كما في الأمثلة السابقة . لکن الحياة اليومية 
تتميز بالأعداد الكبيرة من الأفراد والأعداد الكبيرة من معدلات الإنتاج . 
إلخ . بحيث لو استخدمنا فيه مع هذه الاعداد الكبيرة الطريقة العادية حدثت 
الكثير من الأخطاء. ولنا أن نتوقع أن يقوم صاحب مصنم بقسمة مجموع 
إنتاج مصنعه خلال العالم على عدد أيام السنة وهو ۳٦٣‏ یوما أو بقسمة 
مجموع إنتاج العمال (بعد جمعه) على عدد العمال البالغ عددهم ألفين من 
العمال مثلاً. ولا يتوقف الأمر على احتمال وقوعه في الأخطاء بل أن هذه 
الطريقة وما تتطلبه من جمع وقسمة تستغرق وقتاً طويلاً وجهدا مضنیاً یتنافی 
مع ما يقدمه لنا العلم من اقتصاد في الوقت والجهد. 
سے یت ہہ اساسا على توزیم القیم في جدول 
تکراری؛ فلو فرض وطبقنا اختباراً من اختبارات الشخصية على ٠ه‏ شخصا 
وكانت درجاتهم على النحو الآتي : 
fe ۲‏ ۳۸ ه6١‏ ۱۷ 
۲٩ ۳۰ ۳۲ ۲‏ ۲۷ 
۸ ۲۸ ۲۲ ۳۶ ۲۲ 
fT A‏ م {o‏ ۶۵ 
ff o ۳ ۵‏ ۲۷ 
Yo ۳۷ ۲۸ ۱‏ ۳۷ 
۱٩ ۳۶ ۲6 ۵ ۳۸‏ 
۲ ۹ 44 ۷۹ ۳۵ 
Fo ۸‏ ۲۷ ۲ ۲۳ 
١١ ۲۷ 1١5 ۲۳ ۲‏ 


۱ 


فإننا نقوم بتوزیع هذه القيم في جدول تكراري كما يلي : 





بهذه الطريقة فيما يلي : 

الأولى + الفئة اتا وقسمة الناتج على اثنين (في المثال السابق : شلد = 
۵ ,۷ ) ليتم الحصول على مركز المئة الأولى وللحصول على مركز الفكة 
الثانية یکون آما بجمع الفثة الثانية + الفئة الثالثة وقسمة الناتج على اثنين كما 
في الفئة الأولى أو باضافة مدی الفئة (وهی هنا = )٥‏ على مركز الفئة السابقة 
فمثلاً مركز الفئة الأولى = ۵ ,۷ فيكون مركز الفئة الثانية ۷,۷ + ه - ٢٢,١‏ 
وهكذا مراكز باقی الفئات . 





٣‏ یتم ضرب مراكز الفئات في التكرارات (س × ك) أي ضرب مركز 
كل فئة في تكرارها فمثلاً مركز الفئة الأولى ۵ ,۷ وتكرار هذه الفئة ۲ فيكون 
س × ك = ۲ × ۵ ,۷ - ۱۵ وهکذا. 
فی التکرارات (۱44۵) . 


٥‏ - نقوم بتطبيق القانون ا 





جد بن 2 لد ۱ 
کے شلد د ۲۸,۹ 
و ا ۵۰ 


أي أن متوسط درجات المجموعة ٥٥(‏ شخصا) على اختبار الشخصية 
هو ٩‏ ,۲۸ درجة. 


الطر یقة المختصرة 


لاحظنا ما تنطوي عليه طريقة مراکز الفئات أيضا من صعوبات تتمثل 
في عملیة ضرب التکرارات في مراکز الفئات » وما بکل من مراکز الفثشات 
(س) وضرب مراکز الفثات في التکرارات من کسور تعرض الباحث لکثیر من 
الأخطاء سواء في الجمم أو الضرب . ولذلك فإن حساب المتوسط الحسابي 
بالطريقة المختصرة تغني الباحث من الوقوع في مٹل هذه الاخطاء فیتم 
الحصول عليه بسهولة وبسرعة . وتقوم هذه الطريقة على أساس الانحراف 
الفرضي فتفرض مرکزاً صفرياً في منتصف التوزیع التكراري يزيد واحد 
صحیح في اقترابها من النهاية الکبری للتوزیم وتقل في کل خطوة واحد , 
صحیح في اقترابها من النهاية الصغری للتوزیع . ثم یتم ضرب الانحراف 
الفرضي في التکرارات . وبالنسبه للتوزیع التکراری في المثال السابق تتم 
العملیات الاتية على هذا الجدول كما يتبين لنا فيما يلي : 





۱ -حساب الانحراف الفرضي أو الفرض الصفري ویرمز له بالرمز ح 
وذلك كما سبق أن بینا وهو وضع صفر في منتصف التوزیع یز ید واحد صحیح 
في اقترابه من النهاية الکبری للتوزیم ویتضح ذلك إذا نظرنا للانحراف 
الفرضي + ۱ نجد أنه يقابل الفئة ۳۰ -والانحراف الفرضي + ۲ نجد أنه يقابل 
الفئة ۳٥٣‏ - . . . وهکذا. وینخفض الانحراف الفرضي واحد صحیح في 
اقترابه من النهاية الصغری للتوزیم ویتضح ذلك إذا نظرنا للانحراف الفرضي 
١ -‏ نجد أنه يقابل الفئة ۲۰ ۔ والانحراف الفرضي - ۲ يقابل الفئة ۱۵ -. . 
وهكذا. ولعلنا نتذكر أن الانحراف الفرضي هذا مشابه ارح 


٠١5 


البيانات بالرسم البياني فمثلاً المحور السيني أو المحور الصادي نجد أنه 
يتخذ له وسطا مقداره صفر ثم يتزايد تزايدا موجبا في جهة وينقص تناقصا 
سالبا في جهة أخرى كما نرى في الرسم الآتي : 
صفر 
تسف وب و اه وت بجع 


+ معدم دب +۱۱ 9-۳-۲ 


١‏ ضرب كل انحراف فرضي في التکرار المقابل له لتحصل على ك 
ح 

۳ - جمم حاصل ضرب الانحراف الفرضي في التکرارات وفي هذه 
الخطوة سنجد لدینا مجموعتین من الدرجات أحدهما ذا إشارات سالبة (وهو 
ضرب الا نحراف الفرضي السالب فی التکرارات) والاخر ذا إشارات 
موجبة . وفي هذه الحالة يتم جمع کل مجموعة على حدة ثم یطرح الصغیر من 
الکبیر وتکون إشارة حاصل الجمم حسب إشارة المجموع الکبیر فلو كان 
مجموع النواقص - ۰ ومجموع الز وائد + ٠١‏ كان الناتج - ٥‏ ولو كان 
مجموع الزوائد + ۲۰ ومجموع النواقص - ۱۷ لكان الناتج + ۳ ولو كان 
مجموع النواقص مساوي لمجموع الزوائد كان الناتج صفراً. 

: نقوم بعد ذلك بتطبیق القانون الاتي‎ - ٤ 


م > مرکز الفتة الصفرية > شا« ی 


يماك 
خت أن : 
مرکز الفئة ۱ م _ الفثة المقابلة للصفر + الفئة التي بعدها _ 


۲ 
وهي في المثال السابق 1= عد ۵ , ۲۷ 


مج لك ح = مجموع ضرب التکرارات في الانحراف الفرضي . 


۱۷ 


جك = مجموع التكرارات . 
ف = مدی الفئة. 
2 = تتحدر هذه الا شارة حسب إشارة الناتج في عمود ج كح . 
(۲) الوسيط (أو الأوسط) 

يعرف الوسط ۷۸0180 بأنه الدرجة التي تقع في وسط (منتصف) توزيع 
درجات مجموعة الأفراد. أو هو الدرجة التي يكون موقعها في منتصف 
ويكون بعدها النصف الباقى لعدد الدرجات . فلو كان لدينا مجموعة من 
الأفراد عددهم خمسة طبق عليهم اختبارأً لقياس القدرة العددية ك٥٥ذ ١٥:٥‏ 
ability‏ وكانت درجاتهم على هذا الاختبار هي 5 ٦ے‏ وی ۹ج ۸ ۲٢۳۴‏ فانتا شوم 
بترتیب هذه الدرجات بطريقتين على النحو الاتي : 

تصاعدياً: ۸-٦-٥‏ ۹۔۱۳ 

فيكون الوسيط / لأنه يقع في الوسط تماما وعدد الدرجات التي قبله 
(5»”) نصف عدد الدرجات» وعدد الدرجات التي بعده (۱۳۰۹) هي 
النصف الآخر. 

آ و قارا کون ارہ یو 

فیکون الوسيط ۸ لأنه یقع في الوسط تماماً أیضا . 

وسنذكر فیما يلي كيفية حساب الوسيط من القيم الخام ومن الجدول 
أ حساب الوسيط من القيم الخام : 
١‏ فى حالة الأعداد الفردية : 

أي عندما يكون عدد العينة التي يجري عليها الباحث دراسته فردية كأن 


۱۰۸ 


يكون قد أجرى بحثه على ثلاثة أفراد أو خمسة أو سبعة أو ٩‏ أو ۱۱ آو ۱۳ أو 
۵ أولا١اأوهة١اأو١7؟...‏ وهكذا. 
مثال : 
أجرى باحث دراسة على مجموعة من سبعة أطفال لمعرفة القدرة على 
۷۔ ۹۔٥۔١۱‏ ۔۱۳۔ ۹۔۷ 
ولحساب وسيط هذه الدرجات نقوم بترتيبها ترتیباً تصاعدیا أو تنازلياً . 
کی سی انیت :على ا از رب 
٥‏ ۷۔ ۷۔۹۔۹۔١۱۔۳٢‏ 


ن + ۱ 
۲ 





رتبه و = 
528 و = الوسيطء نے عدد القيم أو درجات الأفراد أي عدد أفراد العينة . 


: أى أن الدرجات فردية لیکن رتبة الوسيط حسب ذلك‎ = ١ 
4 رتبة الوسیط < شلد‎ 
۱ 


أي أن رتبة الوسیط هي الدرجة الرابعة أي الدرجة ٩‏ 
۲ فى حالة الأعداد الز وجية : 
ويكون ذلك عندما يقوم الأخصائي بإجراء دراسته على عينة من الأفراد 


عددهم زوجي أي فردين أو أربعة أفراد أو ٦‏ أو ۸ أو ١‏ أو ۱۲ آو ۱4 آو ٢٦‏ أو 
۸ وهکذا . 


۱۰9 


مثال : 
أجريت دراسة على عینة من العمال عددهم عشرة وكانت أجورهم كما 
يلي : 


VAST TS OSV کے اا تا‎ 

فیکون ترتیب هذه الأجور ترتيباً تصاعدیاً كما يلي : 
۹ے ۳ے ٢۵‏ ۷۷ت ۱۸ء ۹ ے۳۶ے ۲۹:٣ ٣٢-۹۳٣‏ 

وبالنظر للدرجات السابقة نجد أن هناك قيمتين فی الوسط هما ۰۱۸ ۱۹ 
يسبقهما نصف الدرجات ۰٩‏ ۱۳ء ۰۱۵ ۱۷ ویجیء بعدهما النصف الباقی 
من الدرجات ۰ ۲۷ ۰۲۶ ۲۵ ویمکن تحدید رتبة القيمتین اللتين في 


أي القيمة التي یکون ترتیبها الخامس وهي القيمة ۱۸. 


أى القيمة التي یکون ترتیبها السادس وهي القيمة ۱۹ . 
وبعد ذلك یمکن حساب الوسیط كما يلي : 
الوسیط سے "تن ان اي سے 
و بالتعويض فی المثال السابق : 
الوسیط - حلا - ۵ ,۱۸ 
ب ‏ حساب الوسیط في الجدول التکراری : 


ويتم ذلك عندما یکون البحث الذي أجري ذا آعداد كبيرة ویکون 
0١‏ 


الاحتمال کبیراً للوقوع في الخطأ إذا استخدمت الطريقة السابقةء هذا 
بالا ضافه إلى صعوبة تطبيقها. وفي مثل هذه الأحوال (الأعداد الكبيرة) لا بد 
بن اور الدرجات في جدول تكراري فلو فرض وكان لدينا جدولاً تکرار یا 
التوزيع درجات مجموعة من الأفراد عددهم خمسین على اختبار للتوتر كما 
يلي : 

ف: ۲۵۰۲۰۰۱۵-۱۰۵ ۳۰ - 


كم £ 8 ۹ ۲ ۲۰ 


فإنه يلزم ایجاد التکرار المتجمم الصاعد لا کمال الجدول تمهیدا 
للحصول على الوسیط. 





ے کے ا .8ب 
وتحسب رتبة الوسيط كما يلي = = اي لے - o‏ 


ویکون حساب الوسيط.باستخدام القانون الات 
رے الخد الأدئی للفئة الوسيطية + 


١١١ 


رتبة الوسيط ‏ تكرار مت صاعد للفكة قبا الوسيطية 
کار موی اوس اس ول ات ہے انتا 


گرا ال ۱ 


50 الوسيط 
الحد الأدنى للفئة الوسيطية 


رتبه الوسيط - 


وهي الفئة التي يقع فيها التكرار المتجمع 
الصاعد لرتبة الوسيط فمثلا رتبة الوسيط 
في المثال السابق = ۲۰ وموقعها فى 
المتجمع الصاعد ۱۷ء ۲۷ أى ان هن 
الأدنى للفئة الوسیطیة هو ۱۵ ۔ 

مجموع التکرارات مقسومة علی اثنین 


تكرار متجمع صاعد للفئة قبل الوسيطية - 


تکرار الفعة الو ہ سيطية = 


مدى الفئة = 


أي التكرار المتجمع الصاعد للفئة قبل 
الوسيطية فالفئة قبل الوسيطية في التكرار 
السابق هي الفئة ٠١‏ - والتكرار المتجمع 
الصاعد المقابل لها هو ۱۷. 


التكرار الأصلي المقابل للفئة الوسيطية 
فإذا كانت الفئة الوسيطية هى ۱۵ ۔ فان 


تكرارها هو .٠١‏ 


وهو في هذا المثال یساوی ه. 


11۲ 


وبالتعويض من القانون فی المثال السابق : 


۷۵ × و ۸ 


= ج٣١‏ + = ° + مست 6 86 
ھت ۱۰ 03 


= ه ۱ + شش - ۵ + £ 
أى أن قيمة الوسيط - ۱۹ 
ج ‏ حساب الوسيط عن طريق الرسم : 


ويمكن حساب الوسيط بالرسم وذلك بحساب التكرار المتجمع النازل 


مثال : 


۹ 


أجريت دراسة على ٥٤‏ أربعين شخصا لمعرفة اتجاهاتهم نحو الحرب 
والسلام فكانت درجاتهم موزعة كما يلي : 





ويكون التكرار المتجمع المئوي النازل لهذا التوزيع هو: 


11۳ 





ويتم رسم المنحنى لكل من التكرار المئوى الصاعد والتكرار المئوى 
النازل كما يلي : 


۸۲ 
۷۲ 


٦ 


۶ ۸ ۱۲ ۱۷ ۰ 


مت و ی مه نانيك ذل ا از بحرر الات 
عند تلافي المضلع التكراري المئو ی الصاعد مع المضلع التکراری المئوی 
النازل ء وتكون قيمة الوسيط عند النقطة التي يقع عندها الخط الساقط في 
محور الفئات وبطبيعة الحال فان قيمة الوسيط عن 'طریق الرسم لا تكون 
بنفس دقة حسابه عن طريق الجدول التکراری كما في ثانياً . 

Mode المنوال‎ )۳( 

المنوال هو أكثر القيم التي تحصل على أكبر تكرار» وعلى ذلك يعتبر 
المنوال أكثر الدرجات شيوعاً . وهناك طريقتين للحصول على المتوال الأولن 
حسابية من الجدول التکراری والثانية عن طريق الرسم : 

وهناك طريقتين للحصول على المنوال الاولی بصورة حسابية من 
الجدول التكراري والثانية عن طريق الرسم : 
أ حساب المنوال من الجدول التکراری : 

ويتم ذلك عن طريق تحديد أكبر تكرار في الجدول وتكون الفئة 
المقابلة له هي الفئة المنوالية . وبعد ذلك يتم تطبيق القانون الخاص بذلك . 
مثال : 

ويتضح لنا الكلام السابق من خلال تطبيقه على أحد الأمثلة . 


تكرار الفئة قبل المنوالية 


أكبر تكرار تقابله الفئة المنوالية ۱۵ - 
تكرار الفئة بعد المنوالية 





وللحصول على قيمة المنوال بعد ذلك یتم تطبيق القانون الآتي : 
المنوال = الحد الأدنى للفئة المنوالية + مدى الفئة 
تكرار الفئة بعد المنوالية 
وبالتعويض عن القانون السابق في المثال السابق أيضاً تصبح قيمة 
المنوال هي : 


ك0[ ک_ - £ 
المنوال = ٥+ ١6‏ × و وج وک جٹ 





۸ +۷ 
IVES 


ب ۔ حساب المنوال عن طريق الرسم : 


ويوضح لنا المثال التالي هذا الکلام: 


مثال : 


تحديد التكرارات المستخدمة فی حساب المنوال 


تكرار الفئة قبل المنوالية 
تكرار المئة المنوالية 
تكرار الفئة بعد المنوالية 





وتكون الخطوات التي تتبع للحصول على المنوال من المدرج 
التكراري هي : 


فقط . 


۲ - نقوم بایصال الطرف الأيمن لقمة الفثة قبل المنوالية بالطرف 
الأيمن لقمة الفئة المنوالية وذلك بمد خط بینهما. 

۳ - نقوم بایصال الطرف الأیسر لقمة الفئة بعد المنوالية بالطرف الایسر 
لقمة الفئة المتوالية وذلك عن طریق مد خط بینهما. 

. بعد عملية الا یصال السابقة سنجد أن الخطین یتقاطعان‎ - ٤ 

. ۔ تعتبر نقطة سقوط المستقیم على المحور السيني هي قيمة المنوال‎ ٦ 

ویوضح الرسم التالي للمثال الشابق هذا الکلام . 


تکرارات 





وتکون قيمة المنوال كما یتحدد من خلال النقطة التی سقط علیها 
المستقيم المنقط في محور الفثات ۵ ,۱۰ تقريباً. ویمکن التحقق من ذلك من 
۱۱۹ ۱ 


خلال حساب المنوال من الجدول التکراری كما يلي : 





و سس 8 سمس ملس مد ۰ 
ارات ۹ 2 .8+0 ۵ , ۱۰ 


بعض المشاكل في المنوال : 
قد نجد في بعض الأحيان اشتمال الجدول التكراري على أكبر 
تكرارين متساويين في القيمة كما يلي : 


ف 4 
60 ۱ 
۷ ۸ 
۹ے ۲ 
تپ ۸ 
۳ے 3 
© ۲ 


وكما سبق يلاحظ في الجدول السابق أن أكبر تكرار هو 8 ويوجد هذا 
التكرار في مقابل الفئتين ۷۔ » ۱۱ ۔ ويعني مثل هذا التكرار أننا بصدد 
م‌جموعتین واحدة ولذلك يلزم الحصول على منوالين لا منوال واحد كما 
يلي : 


اب 





قمة سس ۲ مت 9 
قيمة المنوال الأول لج ہے نش ای 


درا رد ۰۱۱۳۳ ۸,۳۳ 
کی ےگ ۰ 1 سے 4 سس ۸ ہے 
قيمة المنوال الثاني = ۱۱ + ۲ اپ + ١١‏ + ۱,۲۷ 
= ۷ 
ویمکن اعتبار متوسط المنوالین السابقین المنوال الذي يعبر عن القيمة 
الأكثر شیوعا للجدول السابق : 


م مر 


۱۱۸ 


المنوال في الجدول السابق = ۸,۱۳ + ۱۲,۷ ۲٢,۱٢٢+‏ + ۲ < 


. ١6 


العلاقة بين المتوسطات الثلاث في التوزيع التكراري : 

يقصد بعلاقة المتوسطات الشلاث (المتوسط الحسابي ‏ الوسيط - 
المنوال) موقعهم في التوزيع التكراري بالنسبة لبعضهم البعض . 

۱ - وعندما يكون التوز یع اعتدالیاً (یقصد بالتوزيع الاعتدالي أن القیم 
الأصلية الموضوعة في الجدول التكراري نابعة من عينة تمٹل المجتمع 
الأصلي تمثلا سلیما وعشوائیا. وأن أداة القياس التي تم استخدامها ‏ اختبار 
ذکاء مثلا - مناسبة لمستوی سن وتعلیم آفراد العينة كما أن الاختبار ذکاء 
مثلاً - مناسبة لمستوی سن وتعلیم أفراد العينة كما أن الاختبار نفسه أجريت 
عليه معالجات |حصائية كثيرة للتاکد من صلاحیته) نجد أن قيم المتوسطات 
الثلاث واحدة وبالتالي فان موقعهم في المنحنی التكراري یکون في نقطة 
واحدة كما يلي : 


المتوسط - الوسیط - المتوال 
(موقم المتوسط والوسیط والمنوال في التوزیع الاعتدالي) . 


۱۹ 


۲ في حالة التوز یعات الملتوية أي التوزيعات التكرارية التي تكون 
فيها الدرجات والقيم الأصلية نابعة من تطبيق اختبار ذكاء مثلاً على عينة من 
ضعاف العقول أي أن الاختبار يكون صعباً في مستواه بالنسبة لهم . أو أن 
يطبق اختبار سهل في مستواه على طلبة في المدارس الثانوية أو الكليات 
الجامعية فينجح معظمهم في الاختبار. ويكون التوزيع في حالة ضعاف 
العقول موجب الالتواء 96۳60 راعء۷ا)اوم۴ وذلك لأن التكرارات تكون 





۳۰ ۶۰۰ 0 ۰ ٠ VY A ه۹‎ ۱۰ 


المنوال - الوسیط - المتوسط 


مجتمعة عند القیم الصغيرة ویکون موقع الوسیط في الوسط» والمنوال على الیسار 
والمتوسط على اليمين . 
۲ - موقع المتوسط والوسيط والمنوال في التوزيع الموجب الالتواء : 

ویکون التوزیع فى حالة طلبة الکلیات سالب الالتواء ۱۵۵۵0۷6۷ أي 
تکون التکرارات متجمعة عند القیم الکبری أي أن معظمهم ینجحون في 
الإجابة على معظم أسعلة الاختبار ویکون موقع الوسیط في الوسط والمنوال 





وقيمة المنوال في المثال السباق = ۱۷,٦٦‏ 


١۔‏ الحصول على المتوسط من قيمة الوسيط والمئوال : 


بسن 0 20 “يعم 


۲ 





۲ الحصول على الوسيط من قيمة المتوسط والمنوال : 

۱ ر یز = د 54 = 11ل 

لوسر ٭× ۱۷,٦‏ + ۸,۳۲ > دلب 
٥,۸۸ >=‏ + 2۱۲,۲۱ ۱۸۰۰۹ 

۳ الحضول على المنوال من قيمة الوسيط والمتوسط: 


۱۷۰,٦٦ ۶۳,۹ - ٥٥ ,۳ “۱۸,۳۲ × ٢ - ۱۸,۱ ×۳ = المنوال‎ 


١-أجرى‏ باحث دراسة على مجموعة من الأطفال المشردين بهدف 
التعرف على مستوى ذكائهم وكان عددهم ثلائین طفلا ودرجاتهم كانت كما 
يلي : 
۳ ۔ ٣٤‏ ۔ ۰۳٠۱۔۹۸‏ ۷۲-٦٦۔‏ ١٠۔۹۹۔۸۷۔٥۸‏ 
7ے ۷ی کا لا رت ۷ی ان ۱۱۷ ۸۷ین 8۳ 
٩ ۵ ۱۰۰ ۱۱۰0-۷۰0۰0 0۲ 10۹0-۸۵-۱‏ 


والمطلوب أولا: 
۱- توزیع الدرجات السابقة فی جدول تکراری مدى الفئة فيه .٠‏ 
۳ حساب الوسيط بطر یقتین . 
٤ے‏ حسات المنوال بطر یقتین . 
والمطلوب ثانیاً . 
تکراری مرة ثانیة على أن يكون مدى الفئة ۱۵ . 
۲ - تسوية التوزيع باستخدام المتوسطات المتحركة . 


۱۳۳ 


۳-رسم المدرج التکراری . 


؟ ‏ فيما يلي توزیعین تکرارین لمجموعتین من الإناث والذکور على 
أحد الاختبارات النفسية . ۱ 


ف ك ذكور ك أناث 
له ۷ ۱۲ 
۲ - ۸ ۱۳ 
- ۱ ۱۷ 
۲۲٢ ۹۹‏ ۳۳ 
۸ - ۳۲ ۱۷ 
۶ے N ٦‏ 
۸۰ ۹۰ 
المطلوب أولاً : 


١-المقارنة‏ بين المجموعتين باستخدام المضلع . 
؟- حساب المنوال في مجموعة الذكور. 

۳ حساب المتوسط الحسابی في «مجموعه الا ناث . 
٤‏ ۔ حساب الوسیظ في مجموعة الذ کور والا ناث . 


۱۳ 


72 


ساد سا 
مقاييس ا لي 


Measure of Scattering 


مقدمة : إن النتائج التي نخرح بها من المتوسطات الحسابية مضللة إلى 
حد كبير !ن لم تقترن بمعامل آخر هو الشتت . والدليل على ذلك الكلام أنه لو 
کان لدينا مجموعتين من الأفراد طبق عليهما أحد اختبارات القدرات وكان 
عدد الأفراد في كل مجموعة أر بعة وكانت درجات المجموعتين على الاختبار 
كما يلي : 

الا شخاص : 3۹ ۳ ۳۳ >٤‏ مج المتوسطة 
المجموعة الاولی: ٠ه‏ ه صفر ۲۵ ۸۰ ۲۰ 

المجموعة الثانية : ۲۰ ۱۸ ۲۱ ۲۱ ۸۰ ۲۰ 


ويتبين لنا من خلال ما سبق أن المتوسط في المجموعتین واحد رغما 
من أن الأفراد في المجموعة الثانية متقار بين في درجاتهم من بعضهم البعض 
ومن المتوسط. الا أنه في المجموعة الأولى نجد أن الشخص الأول قد 
حصل على درجة ٠٥‏ خمسين والثانی حصل على درجة ٥‏ خمسة والثالث 
حصل على درجة صفر والرابع حصل على درجة ۲۵ خمسة وعشرین . 
ونلاحظ أن درجات أفراد هذه المجموعة متباعدة عن بعضها البعض ورغما 
من ذلك فان متوسطها ممائل لمتوسط المجموعة الثانية . ولمعرفة الوضع 
الحقيقي لقيم المجموعة لا بد أن نقيس مدى تباعد أو تشتت القيم بعضها عن 


"ك٥‎ 


بعض . ولا يعنى ذلك أن المتوسط لا قيمة له بل أن مقیاس التشتت يفيد في 
تفسير المتوسط بل والظاهرة موضوع الدراسة ولقياس التشتت عدة أساليب 
منها : 
۱- المدی المطلق 1۹8086 
۲ - نصف المدی الر بیعی 1620۵0 Semi interquartile‏ 
۳٣۔‏ الانحراف عن المتو سط100) 06۷1۵ Mean‏ 
٤‏ - الانحراف المعیار ی Standard deviation‏ 
(۱) المدی المطلق 
یعتمد المدی المطلق فی حسابه على أعلى قيمة وأدنى قيمة فی 
التوزیع . ویتم طرح أدنى قيمة من أعلى قیمة . فلو كان لدینا القیم الاتية 
وهی درجات عشر أفراد کی اختبار للقدرة اللفظية ability‏ [۷۴۲۱. 
الأفراد ۱ ۲ ۳ £ همه 5 ۷ لم ٠١ ٩‏ 
القیم 6 ۰۲۵۱-۱۲ ۲-۱۱-۱۳ ۲۰-۲6 ٩‏ 
فإننا نلاح ظ أن أصغر قيمة هي درجة الفرد رقم (۷) وهي الدرجة ۲ وأن 
أكبر قيمة هي درجة الفرد رقم (4) وهي الدرجة .۲٢‏ ولذا فان المدى 
المطلق یساوی: 
المدى المطلق = أكبر قيمة - أصغر قيمة . 
المدى المطلق = ۲۵ - ۲ = ۲۳ 
حساب المدى المطلق في جدول تکراری 


ويمكن الحصول على المدى المطلق من الجدول التکراری وهو 
يساوى : 


ہے 


۱۳۹ 


المدی المطلق = الحد الأعلى لاعلی فثة - الحد الأدنى لأدنى فئة . 


ف 4 
0 

4 لت‎ 
0 ~0 
۳ A 


الحد الأدنى لأدنى فئة = ٥‏ 
الحد الأعلى لأعلى فئة = ٢٢‏ 
المدی المطلق = ٥-٤٢٤‏ > ۱۹. 


(۲) نصف المدعي الر بيعي 

لاحظنا في المدی المطلق أنه یعتمد في حسابه على أعلى قيمة وعلی 
آدنی قيمة إذا كنا سنقوم بحسابه من القیم الخام مباشرة . أما إذا كنا سنحصل 
عليه من الجدول التکراری فانه یعتمد أيضأ فی حسابه على أعلى فئة وعلی 
أدنى فئة. أي أن عيب المدی المطلق یترکز فی اهتمامه عند حسابه على 
قيمتين مهملا باقي القيم وهاتين القيمتين المتطرفتين لا تمثلان بطبيعة الحال 
قیم المجموعة . ۱ 

ولتلافي العیب السابق يهتم نصف المدی الربيمي في حسابه على 
الجزء المتوسط من القیم مع إهمال القسم العلوي والقسم السفلي . ویتم 
استخراجه بایجاد التکرار المتجمم الصاعد لتکرارات المجموعة كما في 
المثال الا تي : 


۱۳۷ 





ولحساب نصف المدی الربيعي من الجدول السابق نتبع ما يلي : 


7 ار ےت 7 يماك 
١۔‏ نقوم بحساب رتبة الربيع الادنی وهو يساوي = سم 


۲ - نقوم بحساب رتبة الربيع الأعلى وهو يساوي = ج ك ۳ 


رتبة الربيع الأعلى) . 
۳ نقوم بتحديد رتبة الربيعين الأدنى والاعلی بالنسبة للتكرار الصاعد . 
٤‏ - نقوم بحساب قيمة الربيع الادنی والربيع الأعلى باستخدام القانون 
ای 
بے وت ہے یت 
رتبة الربيء ‏ التکرار المتجمه الصاعد للفئة قبل الر بيعية 
ااا اس و سمه 
تکرار للفئة الر بيعية 
ويلاحظ أن القانون السابق هو نفس قانون الوسيط مع تغيير كلمة 
الوسيط بالر بيعية . ۱ 


۱۳۸ 


٣‏ -ر 


4“ الربیع افالت a‏ 
ونطبق الخطوات السابقة على المثال السابق كما يلي : 
۱-رتبة الربیم الادنی < شلد + 2 
١‏ -رتبة الربیم الاعلی = ۱۷٩‏ ×= ۱۳۲ 
= ۱۷ - عع = ۱۳۲ 
٣‏ تقع رتبة الربيع الأدنى في التكرار المتجمع الصاعد بين ۰1۰ .۷١‏ 
٤‏ - تقع رتبة الربيع الأعلى في التكرار المتجمع الصاعد بين ١٦۱۱ء‏ 


- قيمة الربيع الأدنى = ۲۰ + (۱۰ × عة ) = ۲۱,۱۱ 


: قيمة الربيع الاعلی‎ - ٦ 
.هه + الما‎ = 


ET 
۲ 
٣ر ويرمز للربيع الثالث بالرمز‎ 
١ر بت الأول بالرمز‎ 
لا نجليزية يرمز للربيع الثالث بالرمز 03 وللر بیع الأول1©.‎ 
وک وی ریا ور ہا وہ‎ 
يمكن أن یستخدم الباحث قيمة الربيع الأعلى فما فوق للكشف عن الأفراد‎ 


۱۳۹ 


الموجودين في التوزيع ويمثلون أعلى أداء» وتستخدم قيمة الربيع الأدنى 
فما أقل للکشف عن الأفراد الذین یقعون في التوزیع ویمٹلون أقل أداء. 
ويطلق على مثل هذه المجموعات بالمجموعات المخططة المستخرجة من 
خلال الر بیع معرفة المتفوقین دراسیا وغیر المتفوقین . 

وبعد عملية فصل کل مجموعة على حدة یمکن حساب دلالة الفرق بين 


(۳) الا نحراف عن المتوسط 
وجدنا في نصف المدی الربيعي أنه یقتصر على القیم التي في وسط 
التوزیم مهملا القیم التي في طرفي التوزیم . وهذا عیب لا یمکن |غفاله 
ولذلك فلا بد من مقیاس للتشتت یضم في اعتباره القیم جمیعاً.. ویعتبر کل من 
الا نحراف عن المتوسط والانحراف المعياري من مقاییس التشتت التي تضع 
وهناك طریقتان لحساب الانحراف عن المتوسط الاولی من القیم 
الخام والثانیه من الجدول التکرار ي . 


أ حساب الانحراف عن المتوسط من القیم الخام : 
. ویعتمد ذلك على حساب المتوسط الحسابي للقیم ثم حساب انحراف 


هذه القيم عن المتوسط. لم جمع مجموع الا نحرافات بصرف النظر عن 


عن المتوسط. 


مثال : 


الأشخاص القيم انحراف القیم عن المتوسط 





۱ + ٤ ۱ ۱ 
۸ + o۲ ۲ 
۱٩ + ۳ ۳ 
۱۳ ۳۱ ٤ 
"+ 0۰ 6 
۲ - ٤۲ ٦ 
= نت‎ ۷ 
مج القیم = ۳۰۸ + عم‎ 





متوسط القیم = ۳۰۸ + ۷ 2 ٤؛‏ 


مجموع الانحرافات بصرف النظر عن الاشارات = ۳۶ + ۳ - ٠۸‏ 
الا نحراف عن المتوسط = 58 + ۷= ٩,۷۱‏ 

والخطوات التي تم اتباعها هي 

۱ - جمم القیم للأ شخاص السبعة . 

۲ - قسمة مجموع القیم على عدد الا شخاص لنحصل على المتوسط. 
۳-حساب انحراف کل قيمة عن المتوسط بطرح المتوسط من القيمة . 


؟ - جمع الانحراف المو جب الا شارة والسالب الا شارة كل على حدة 
زیخ ندكون قاذ الا نیس اف سار یا . فيكون الناتج صفراً. 
إشاراتهاء على بعضهما البعض . 
۱۳۱ 


٦‏ قسمة مجموع الانحرافات على عدد الأشخاص لنحصل على 
الانحراف عن المتوسط. 
ب ۔ حساب الانحراف عن المتوسط من الجدول التكرارى : 


يعتمد حساب الانحراف عن المتوسط من الجدول التكراري على 
الفتات. . . يتضح هذا الكلام في المثال الآتي : 


مثال : 





١ 4 


وخطوات حساب الانحراف عن المتوسط من الجدول التكرارى هي : 
۱ - حساب المتوسط الحسابي . 

۲ حساب مراکز القثات . 

ee‏ التقاكبوا كريط 

. ضرب الناتج من الخطوة السابقة في التكرارات‎ - ٤ 

. نقوم بجمع العمود س - م × كك‎ - ٥ 

5 - نقوم بقسمه الناتج في الخطوة السابقه على مجموع التکرارات . 


لتحصل علی الانحراف عن المتوسط. سم« لك 
يماك 


و يتضح الكلام السابق بالتعويض عن القانون كما يلي : 

المتوسط الحسابي = ۱۷ + حا × ۲ = ۱۸ 
الانحراف عن المتوسط = شش ۲ 

يتشابه الانحراف المعياري مع الا نحراف المتوسط في طريقة حسابه 
والاختلاف الوحید یترکز في أن الانحراف المعیاری یتخلص من الاشارات 

الأولى : من القیم الخام . 

والثانية : من الجدول التکراری . 
أ حساب الانحراف المعیاری من القيم الخام : 

وتتلخص هذه الطر یقة .بعد حساب الانحراف عن المتوسط تر بیع هذا 
الانحراف (للتخلص من الاشارات) ثم إيجاد الجذر التربيعي لمجموع هذه 
الانحرافات مقسومة على عدد الأشخاص . والانحراف المعیاری بهذه 


۱۳۳ 


الصورة عبارة عن الجذر التر بيعي لمتوسط مربعات الانحرافات عن 


المتوسط. 

مثال : 

الأفراد | القیم | الانحراف عن المتوسط مربع الانحراف عن المتوسط 
۱ ۳6 ۱ ۱ 
۲ ۹ 





المتوسط = ۲۳۸ + 2۷ ۳6 


الانحراف المعیاری حر اند =| ۳ ,۳ = ٩, ۵0٩‏ 


ب حساب الا تحراف المعیاری من الحدول التکراری : 


لنحصل على ك 'ح » وبعد ذلك يتم تطبیق القانون الاتي : 





۱۳ 


ع = الانحراف المعياري . 

ف = مدى الفئة . 

مج ك ح" = مجموع ضرب الانحراف ك ح في ح . 

مجم = مجموع التكرارات . 

ج ك ح = مجموع ضرب الانحراف ح في التکرار . 
مثال : 





وبالتعويض عن القانون السابق تكون قيمة ع هي : 


قراح ےر ١٥-١۷‏ 


>, ۸۵ - ۰,٩۷ ×٥ = ٠ , 45 ٥ 


= ×= ۵ 


3 


۱-یوضح الجدول التكراري الآتي توزيع درجات مجموعة من الطلبة 


ف 0 
5 

4 ۰ 

٣ ~۹ 
١١ ۳ 
۱۰ 6ل‎ 
۱۰ ° 

. المدی المطلق‎ ١ 


۲ - نصف المدى الربيعي . 

. ۔ الانحراف المعيارى‎ ٤ 

؟ع قیسابلنی تم ۰ رسيو عامسلا علسی اختبار للمعلومات 
المیکانیکیة : ۱ 

۸ ۱۱-۱۳۰ ۱۱۰۱۰۱۲۰۲۳۰۱۷۰۲۵ ۵ 

۷ ۳۰ ۲۶ ۲۲۳۰ ۱۹۰۸۰۱۰۱۰۱۵۲۲۷ 

۳۰ ۰۰۱۳-۱۱۸۰۸۰۹ ۰۲۱۵۰۱۲۰ ۳۳ 

۱۶ ۸۰۲۱۲-۰۲۱۰۰ ۱۷ ۰۲۱۵۰۲۳۱-۳۰۲ 


والمطلوت : 


۱۳۹ 


۱ - حسات المدی المطلى . 
ا الحم في کول و 
المعيارى . 


۱۳۷ 


2 


سابعا 


اس 


المعاییر 


Norms 


دلالة. فإذا فرضنا أن شخصاً ما أخذ في مادة ٠١‏ من عشرين ١ڈ‏ ) فان 
هذه الدرجة لا تدل على ما إذا كان هذا الشخص قوياً في هذه المادة أو 
متوسطاأً أو ضعيفاً. فقد يكون الاختيار صعباً حتى أن هذه الدرجة هي أعلى 
الدرجات وقد يكون سهلاً بحيث أن هذه الدرجة أقل الدرجات أو قد يكون 
متوسطا بحیت ات هذه الدرجة تقع في وسط التوزيع . 

لهذا فان القيمة الخام 6 1۹8۷ لا تستعمل عادة فی المقارنات ومن 
الوسائل المستخدمة لهذا الخرض الدرجة المعيارية والمئينية . 


۱ - الدرجة المعيارية Standard Score‏ 
والمتوسط مقسوما عل الانحراف المعیاری . 
اور ال ا ری می 


(#) يمكن معرفة هل هناك فرق له دلالة إحصائية بین درجة الفرد الخام وبين متوسط جماعته 
باستخدام الدرجة المعیاریة وتوضع درجة الفرد في المعادلة مكان القيمة". ويعتبر الفرق دالا 
عند مستوى ۰,۰۵ إذا كانت الدرجة المعيارية ۱,۹۲ ودالاً عند ۰,۰۱ عندما تساوى 
4۸ ؟. 
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# والدرجة المعيارية على ذلك قد تساوی صفراً في حالة تساوي القيمة 
بالمتوسط. 

كذلك تكون الدرجة المعيارية موجبة الإشارة إذا كانت القيمة أعلى 
من المتوسط. 

به وتکون الدرجة المعيارية (.5.5) سالبة الاشار ة إذا كانت القيمة أقل من 
المتوسط. 








مثال : 

ف ك چ ج كح" 
٠١ 05 ۱۰ 5‏ ۱۰ 
گے ۲۰ صفر 5 5 
٦ج‏ ۱۰ + ۱ + ۱۰ ۱۰ 

اا 3 ٠٠6١‏ ت8 15 

+ ۱۰ 
صفر 


م في المثال السایق ‏ ه 

ع في المثال السابق = ٠,٤‏ 

فإذا أردنا حساب الدرجات المعيارية المقابلة للقيم الاتية: 
5-56 5-6" 

نطبق القانون السابق : 


الدرجة المعيارية للقيمة ٤٥‏ = حك = ۰,۳۱ 


9 


الدرجة المعيار ية للقيمة ه 5-5 - صفر = صفر 


منت لسن شين نكن 


۱,۶ ۱ ۶ 


۱۳۹ 


الدرجة المعیار ية للقيمة 1-1 , مج ۱ء 


تحويل الدرجات المعيارية للقيم الأصلية : 

فى الجدول السابق ما هی القيمة المقابلة للدرجة المعيارية + ۲ . 

معنى الدرجة المعيارية + ؟ هو أن القيمة الخام تزيد عن المتوسط 
بمقدار ۲ انحراف معيارى أى بمقدار ۲ × 5 ,۱ 

وفى هذا المثال تكون القيمة المقابلة الدرجة المعيارية + ۲ تساوى - 
ه + ۲ ,2۱ ۵ + ۲,۸ - ۷,۸ 

القيمة الخام = المتوسط + الدرجة المعيارية × ع 

ولحساب القيمة المقابلة للدرجة المعیارية ١‏ فانها تساوی = ۵ ۱ × 
>٤‏ ۵ ,۳,2۶۱ 

۲ - الدرجة التائية 

وهي عبارة عن درجة معيار ية متوسطها ٠٥‏ وانحرافها المعياري ۱۰ . 
وبها یمکن التخلص من الاشارات السالبة والموجبة فی الدرجة المعيارية . 
فمثلاً لو كان لدینا درجة معيارية - ١‏ فان الدرجة التائية المقابلة لها تساوی = 
| - ا ¢( = همه وأ = و وقانون الدرجة التائیه یساوی : 
٣ ٠ =‏ الدرجة المعیار یة × 


۳ المئین 

Percentile 
يشير المئين لمركز الفرد بالنسبة للجماعة التي ينتمي إليها ويستعين به‎ 
الأخصائى فی عملیات الاختیار المهنى ۹6166000 ۷۵۵۵۱0021 فبعد أن يطبق‎ 


۱:۰ 


الاختبار على الشخص ويقوم بتصحيحه فإنه يحاول أن يعرف مركز هذا 
الشخص بالنسبة لمجموعته في معايير الاختبار المئینیة . 

ويدل المئین على النسبة المثویة للقيم التي تقع قبل القيمة المطلوبة . 
فإذا كانت الرتبة المئينية لشخص ما في اختبار معين بالنسبة لمجموعة هي 
(۹۰ درجة) كان معنی ذلك أن ۹۰ من أفراد العينة تحتل مکانا أدنى من 
المكان الذي يحتله هذا الفرد ومعنى ذلك أنه كلما زادت الرتبة المئينية للقيمة 
ذل ذلك على آنها قيمة كبيرة نسبيأً بالنسبة لقيم المجموعة . 


مثال : 





والمطلوب في هذا المثال معرفة المئین ال ۷۰ وتكون أول خطوة هي 
حساب رتبة القيمة في المجموعة ثم حساب قيمة المئين (قانونها كقانون 
الوسيط) . 
رتبة القيمة - م × ۲۰۰ = ١6.‏ 
قيمة المئین = الحد الأدنى للفئة المئينية + 
رتبة القيمة ‏ التكرار المجتمع الصاعد قبل الفثة المئينية 
تكرار الفعة 





« مدی الع 


قيمة المئین في المثال السابق : 
+A =‏ ات۰1 ۲ = ۸+لئگےۃ ۸۱۰۸ 
+ ۵ مت 
الخطوات : 
1 ج7 ۱ - _ الشيمة 
١-اوجدرتية‏ | لمئين في | لمجموعة = تن × ج ك 


۲۔ لایجاد قيمة المئین تتبع نفس طريقة الحصول على الوسيط. أي نحصل على 
5 51 ۱ ثه نع ف تك ار الفكة المئينية . 
التکرار المجتمع الصاعد ومنه نعرف تکرار مسب 





۳ القيمة = الحد الأدنی للفئة + 
الفری بين رتبة القيمة وك صاعد 
تکرار الفئة 


× مدی الفئة 


تمارین 


فب ك 
ا ۷ 
AE‏ ۸ 
۱۳ 
٦ے‏ ۱ 
٥ ~۱۸‏ 
8ت ۲ 


والمطلوب : 
١‏ حساب الدرجات المعيارية المقابلة للقيم الاتي : 
اللا ۹۹۔۹۷ ۳۶ 


۱ 


٢ے‏ حسات قيمة ال 2 جو ی O0‏ 


FF‏ ا اج صم اج و ھا وص ۳ں لاي لم ےی ا 


۱:۳ 


1 تفر ال دا 


اہص<ح, اللطبيتهي 


ولا 


Correlation 01 


مقدمة : یستخدم معامل الارتباط في الکشف عن العلافة بین أي 
متغیرین وعما إذا كانت هذه العلاقة موجبة أو سالبة . ویقصد بان العلاقة 
موجبة (+) أن الزيادة في أحد المتغيرين یتبعه زيادة في المتغیر الثاني » مثل 
الزيادة في انتظام التلامیذ وحضورهم إلى المدرسة یتبعه زيادة في درجة 
تحصیلهم ‏ ومثل الزيادة في مواظبة العامل على عمله وإطاعته لأوامر رژسائه 
(المتغیر الأول) يتبعه زيادة في كفاءته الا نتاجية في العمل (المتغیر الثاني) . 
كما يقصد بأن العلاقة سالبة «-) أن الزيادة فی أحد المتغیرین یتبعه نقصان 
في المتغیر الا خر مثل زيادة أیاغ غیاب العامل عن عمله (المتغير الاو ل) یتبعه 
نقصان في كمية إنتاجية (المتغير الثاني) ومثل زيادة عدد الحوادث التي يقع 
فيها العامل فی عمله (المتغير الأول) يتبعها نقصان في عدد الوحدات التي 
يستطيع إنتاجها (المتغير الثاني) أي أن العلاقة تكون عكسية فكلما زادت في 
ناحية تبعها نقصان (عكس الزيادة) في الناحية الثانية . 

وعندما نعبر عددياً عن نوع هذه العلاقة في مجال العلوم الإنسانية كعلم 
النفس وعلم الاجتماع فإن هذه العلاقة تقع بين أقل من + ١‏ وبين أقل من - 
۱ أي تقع بين + ۰۰,۹۹ - ٠,۹۹‏ وذلك لان العلاقة التامة الكاملة سواء 
أكانت موجبة (+ )١‏ أو كانت سالبة (- )١‏ لا توجد في مجال علم النفس 


۱:۷ 


والاجتماع بل توجد في مجال العلوم الطبيعية فقط مثل العلاقة بین حجم الغاز: 
وضغطه فكلما زاد ضغطنا باليد على بالونة بها غاز قلت كمية الغاز الموجودة 
في البالونة بنفس مقدار الضغط . . . وهكذا. كذلك فإننا نجد عند وضعنا 
لجسم صلب من الخشب مثلاً على سطح إناء به ماء وضغطنا بإصبعنا على 
هذا الجسم فإن حجم الجزء الذي غاص من هذا الجسم في. الماء يعادل 
كمية الماء التي زادت في الاناء و بنفس المقدار أي أن العلاقة هنا تكون تامة 
وموجبة أي تساوى + ۱. 

والسبب في أن العلاقة في مجال علم النفس وعلم الاجتماع لا تكون 
تامة موجبة أو تامة سالبة كتلك السابق الكلام عنها في العلوم الطبيعية راجع 
إلى أن موضوع الدراسة في مجال هذه العلوم (النفس والاجتماع) وهو أن 
الإنسان كائن متغير تبعا للظروف العائلية والاجتماعية والبيئية التي يعيش 
فيها . فنجده سعیدا في وقت وحزيئاً فی وقت آخر عندما تحدث له حادثة ما أو 
تلم به مصيبة أو كارثة لضياع نقوده أو رسوبه وعدم نجاحه في الامتحان أو 
العمل . كذلك نجد أن هذا الإنسان في وقت ما يتمتع بعلاقات حسنة مع 
زملائه وأصدقائه وأفراد أسرته وفي وقت آخر نجد أن هذه العلاقات قد سادها 
التوتر والصراع بسبب عدم التعاون أو المنافسة على موضوع ما بينه وبين 
باقي أفراد جماعته . كذلك نجد أن هذا الانسان يفكر تفكيرا صائبا سليما في 
لحظة ماء وفي لحظة آخری نجد أن تفكيره قد تلون بالاضطراب والتفكك 
-وذلك لشدة واستمرار ما يواجهه في دراسته أو عمله من مواقف الفشل وعدم 
النجاح » ولهذا كله فإننا لا نتوقع مثلاً أنه إذا حفظ الطالب أو تلميذ التدریب 
درسه وعرف جميع قواعده وحل كثيرا من الامتحانات السابقة الممائلة أن 
يحصل على الدرجة النهائية ‏ وهذا الكلام بالنسبة للأغلبية بالطبع لانه من 
المحتمل كثيراً أن يحدث للطالب يوم الامتحان أمر ما يؤدي إلى عدم حصوله 
على الدرجة النهائية كتأخر لحظات عن الامتحان نتيجة لظروف المواصلات 


۱:۸ 


أو لضياع بطاقة دخوله الامتحان مما يؤدى ذلك إلى تأخره بعض الوقت <تى 
يتم إثبات شخصيته بوسيلة أخرى . أو كأن يكسر سن قلمه أو ينضب ما فيه من 
حو ینف عا أو لا شم الد روا يري :لقن كل عد آھرر 
بدون أدنى شك تؤثر في نتيجة الطالب وبالتالي ‏ وکما سبق أن قلنا -لا نتوقع 
أن تكون هناك علاقة تامة موجبة أو تامة سالبة في مجال علم النفس وعلم 
الاجتماع بل تكون العلاقة فيهما جزئية موجبة (+ ٠ , ٠١‏ مثلا) أو جزئية سالبة 
٠,٤ ۸(‏ مثلاً) وسنوضح فيما بعد أنواع هذه العلاقات الخمس إحصائياً : 

| التامة الموجبة . 

ے۔ الد تالق 

ج ‏ الجزئية الموجبة . 

د - الجز ثية السالبة . 

هم العلاقة الصفرية أي لا يوجد علاقة بين المتغیرین . 

وأشکال معاملات الارتباط کثيرة منها : 

أ معامل ارتباط الرتب لسبیرمان . 

ب ۔ معاملات ارتباط بيرسون الاتیة : 

. معامل ارتباط بيرسون عن طريق القيم الخام‎ - ١ 

؟-معامل ارتباط بیرسون عن طريق الانحراف عن المتوسط. 

 *‏ معامل ارتباط بيرسون عن طريق جدول الانتشار. 

ج ‏ معامل التوافق . 

د-معامل فاي . 

هم معامل الارتباط الثنائي . 

وسنتناول کل منها فیما بعد بالتفصیل محددین الخطوات المختلفة 
المستخدمة في حسابه » ضار بين کثیرا من الامثلة المحلولة على ذلك . 


١ 8 


Rank Correlation 
يستخدم معامل ارتباط الرتب لسبيرمان في حالة العينات التي يكون‎ 
العدد فيها صغیراً ويعتمد في حسابه على ترتيب القيم في كل من ال ا‎ 
موضوع الدراسة ثم حساب الفرق بينهما وبعد ذلك يتم تربيع هذا الضرق‎ 
وقانون معامل ارتباط الرتب هو:‎ 


و بي افا 





ر 
ن(ن" )١-‏ 


ولعل كلامنا يكون واضحاً لو أوردنا المثال الآتي : 
مثال .)١(‏ 

أراد باحث أن يعرف هل هناك علاقة بين حجم أسرة العامل الصناعي 
وكفاءته الا نتاجية أم لا؟. أي هل كلما زاد عدد أفراد أسرة العامل كلما 
زادت كفاءته الانتاجية آم العکس؟ . فقام الباحث بجمع بيانات عن خمسة 
من هؤلاء العمال تتعلق بعدد أفراد أسرتهم (المتغير س) وتتعلق بكفاءته 
الإنتاجية (المتغیر ص) فكانت كما يلي : 





وبالتعويض عن معادلة ارتباط الرتب لسبيرمان فی هذا المثال كما 


يلي : 
ےچ بے ا ٦‏ 
ا یر سی ور مر 
ر = ۱ ۵۵ ,۰ = 6۰ و 
ر - معامل الارتباط. 
ف' = مجموع مربع الفرق بين رتبة س » رتبة ص . 
ن = عدد الاأفراد . 
ن = مربع عدد الافراد . 
مثال (۲) : 


آراد باخث أن یکشف عن العلاقة بين العمر والذکاء لدی مجموعة 
مكونة من ٦‏ ستة أفراد وکانت درجاتهم على هذین المتغیرین كالآتي : 


۱5۱ 





۱ res 


ل ۲-۳۹ ۱ ۳۵۶۹ ۰ 





شوہ و ا ور رد جو رد ۱ ۲و 


أ خطوات حساب معامل ارتباط الرتب : 

ومن خلال المثالين السابقين يتضح لنا أن خطوات معامل ارتباط الرتب 

١‏ - نقوم بترتيب المتغير الأول (س) ترتيباً تنازلياً وذلك بإعطاء الرتبة 
الأولى لأكبر درجة والرتبة الثانية للدرجة التي تليها وهكذا. ویوضع هذا 
الترتيب في العمود الثالث المسمى رتبة س . 

۲ - نقوم بترتيب المتغير الثاني (ص) بنفس طريقة ترتيب المتغير الأول 
وذلك بإعطاء آکبر درجة الرتبة الأولى والدرجة التي تليها الرتبة الثانية وهكذا 
حتى ننتهي من إعطاء رتب لكل درجات المتغير. ويوضع هذا الترتيب في 
العمود الرابع المسمى رتبة ص . 


۳ - نقوم بحساب الفرق بين رتبة س وبين رتبة ص وذلك بطرح رتبة 
ص من رتبة س أو العكس كلاهما صحيح . ويوضح الناتج في العمود 
المسمى ف ای الفرق:. 
ف۲ . 

۵ - نقوم بجمع القیم الموجودة في العمود ف٢‏ لنحصل على مج ف ۲ . 
ویمکن مراجعة الخطوات السابقة للتأكد من صحتها على النحو الاتی : 


۱ - أن یکون مجموع العمود رتبة س مساویا لمجموع العمود رتبة 


۲ - أن یکون مجموع العمود الخامس ف مساویاً للصفر أي أن یکون 
مجموع القیم اش ماو لمجموع القیم السالبة . 


7 - وبعد ذلك يتم تطبیق القانو ن على النحو السابق ذکره . 


ب ‏ حساب معامل ارتباط الرتب فی حالة تکرار القیم في المتغیرین س. ص 

أو أحدهما. 

فى أحيان كثيرة يحصل أحد أفراد العينة أو أكثر على نفس الدرجة التي 
يحصل عليها فرد اخر. أي أن يتكرر وجود أكثر من درجة متساوية في القيمة 
مع بعضها البعض كأن يحصل محمد في المتغير س وهو التذكر على درجة ۱۲ 
وهي نفس الدرجة التي حصل عليها حسام فلو كانت درجتي أحمد وحسام هما 
أعلى الدرجات التى حصل عليها أفراد العينة أعطينا أحدهما الرتبة الأولى أي 
واحد وأعطينا الآخر الرتبة الثانية أي اثنين ثم نقوم بعد ذلك بجمع الرتبتين 
وقسمتهما على عددهما فيكون الناتج هو الرتبة التي توضع أمام درجتي أحمد 


or 


الأسماء ص الرتبة رتبة 
ايد ۱ ۱( ۱ ۵ و ۱ 
حسام ۱۲ ۲( ۵ , ۱ 


متوسط مجموع الرتبتين (۳) + ۲ = ٠,١‏ 


مثال (۳) : 





ففي هذا المثال (۳) نجد أنه عند ترتيبنا. للمتغیر س أعطينا آکبر قيمة 
وهي الرتبة واحد والقيمة التي تلي ذلك هي ۱۹ء نجد أنه توجد قيمة أخرى 
مساوية لها فنعطي أحد القيمتين اثنين والقيمة الأخرى الرتبة ثلاثة ثم نقوم 
بقسمتهما على النحو التالي : ۲ + ٣‏ = ه + ۲ = ۲,۵ أي أن رتبة كل من 
القيمتين واحدة وهي ۲,۰ وذلك لأنهما متساويتين. وكذلك الأمر بالنسبة 
للقيمة ٠١‏ في المتغير ص . ۱ 

وبالتعويض عن معادلة معامل ارتباط الرتب لسبيرمان فى هذا المثال 


۱۹ 


۲۳ , ۵ × ٦ 
١ ۰ 


ر 


۱۱۸ ۱۱۸۵ ١ = ر = ۹ گل‎ 
۲ xo 


ج ۔حساب العلاقة بين متغيرين ينقسمان انقساماً نوعیاً بمعامل ارتباط الرتب : 
يمكن استخدام معامل ارتباط الرتب في حساب العلاقة بین متغيرين 
ينقسم كل منهما انتساما نوعیاً حسب طبيعة البحث مثل العلاقة بين تقديرات 
المدر سين لمستوى تحصيل التلاميذ وبين تقدیرات الاقتصاديين لمستواهم 
الاقتصادى . 





مثال : 

فيما يلي تقديرات المدرس لمستوى تحصيل ثلاثة من تلاميذه وكذلك 
تقديرات المختلصين لمستواهم الاقتصادي . 
ق التحصيل الاقتصادی رتبةالتحصیل رتبةالاقتصادي الفرق مريع الفرق 


۱ جید جدا فقیر ۲ ۳ ١ ٠‏ 
٣‏ متوسط غني ۳ ۲ + ۱ ۱ 
٣‏ ممتاز ثری ١ ١‏ صفر 5 
۲ 

0 ہے جہوالہ ل ۱ 


أى أن العلافة بين التحصیل والمستوی الا فتصادي علا فه موجبة . 
تمارین © 
۱ - في دراسة على مجموعة من الأطفال أجرى الباحث عليهم 


١ هه‎ 


اختبارین أحدهما يقيس القدرة على التصور والثاني يقيس اقدرة على التذ کر 
وكان عدد هؤلاء الأطفال ٠١‏ وكانت درجاتهم كما يلي : 


ون( التضرر 20 6س ۷۷۷۷0 ۷۷ ۷۳ے 


سض (التذكن) VE.‏ ۵ ۱:۶۵ ۱۳۱ 


۲ أجرى باحث بحثاً على مجموعة من الذکور عددهم ٥‏ آفراد فطبق 
علیهم اختباراً للشخصية لقیاس الانطواء والانبساط فکانت درجاتهم علیهما : 

س (الانطواء) : E‏ 6 ۵ ۱۳ 

ص (الانبساط) : ۱۲ ۸۰۱۱-۱۰-۱۱ 

أحسب معامل الارتباط فی الدراسة والبحث السابقین . 


۳ - صنفت درجات خمسة من العمال على اختبار للذكاء إلى خمس 
مستویات كما استخرجت تقدیراتهم على مقیاس الكفاية الا نتاجية فکانت كما 


يلي : 

العمال ۱ ۲ ۳ 0 

الذكاء ‏ ضعیف أقل متوسط 0 فوق جيد جداً 

الكفاية مقبول متوسط جید جد جدا ممتاز 
والمطلوب حساب لارتباط بين الذكاء والكفاية . 

الحل : ۱ 


١5 





سس ص رتبة ص رتبة ص ف. جج 
۱۲ ۸ ۷ ۷ صفر صفر 
٥ ۲ ۱۳ ۳‏ ئ٣٣‏ ۹ 
٤ ٥ ۱ ۱۸‏ + ۱ ۱ 
١ ۸ ۳۳ ۱۰‏ + ۷ ۹ 
۷ ۱۷ ۹ ۲ + /ا ۶:۹ 
١ 5 ۲ ۱۷‏ ےاج 15 
۳۲ ۵ ۱ ۸ = ۹ 
۳۱ ه ١ + ۳ ٤ ١‏ ۱ 
١١ ۳۳‏ ۳ 9 ۲ ۹ 
٠ ۳ ٦‏ ۹ + ۱ ا 
هه هه ۳۷ ۱۸ 
+ ۱۷ 
صقر 
ضا ۸۶۹ _ے ١٤‏ 
۰ ۱۲_۰۰ ۹۹ 


۱۷ 


2 سس سس رتبة س 
٥ ۱‏ ۱۲ ۵ ۲ 
١١ 5 ١‏ ۱ 
۳ 0 ۱۰ ۵ ۲ 
٤ ۱۱ 41 3‏ 
٥ ۸ ۳ ٥‏ 
۵ ۱ 
5 4*5 13 
ر ی ابن يد 
Xo ۱ ۲۵ Xo‏ ۲۶ 
ر د١ا_كك‏ مور كوه 
۱۳۰ 
ف الذكاء الكفاية رتبة ذكاء 
| ضعیف ‏ مقبول 0 
5 متوسط جيد ۳ 
4 فوق جيد جداً ۲ 
ده جيدجداً ممتاز ١‏ 
ل ھ2 حي ہے ب 
Xo‏ ۲۵ ۱ ۱۲۰ 











رتبة ص ف ف" 
١‏ + ۵و ٢١٢٢‏ 
Yo yO ۲۰٥‏ , ۲ 
3 ۵و۱ Yo‏ , ۲ 
۵ و ۲ + ۵ ,۱ Yo‏ , ۲ 
4ی جحتے 
١6‏ + ۹ 
کی 
صفر 
رته كفاية ‏ ف ف" 
: صفر صفر 
صفر صفر 
۳ صفر صفر 
۲ صفر صفر 
۱ صفر ‏ صفر 


حول ود معامل الارتباط 
هنا أن نعرف من خلال التمارين الا حصائیة المختلفة حدود هذا العامل 
مدللين على ذلك بالامثلة . وإننا نستطيع تبين هذه الحدود من خلال النظر 
لرتبة كل من المتغیرین › ومن خلال جدول الانتشار أو ما يسمى بالجدول 
المزدوج . ۱ 

أ- من خلال النظر للرتب 
١‏ فی حالة العلاقة التامة الموجبة : 


مثال : 
ق ص ص رتبة س رتبة ص ف ف' 
٦ ۲۰ ۱‏ ۱ ۱ صفر صفر 
۲ ۱۸ 0 ۲ ۲ صغر صعر 
۳ ۹ ۳ ۳ ۳ صفر صفر 
#۲« 
٠ ۳‏ ضفر ضفر 
ری تھے ار مر 
١-1١5 × £‏ ۰ 
ر = إ_صفقرے + ١‏ 


س قد أخحذت نفس رتب قيم المتغير ص وفي هذه الحالة نتوقع أن تكون قيمة 
معامل الارتباط تساوي + ١‏ أي أنها علاقة موجبة . 


۲ فی حالة العلاقة التامة السالبة : 








مثال : 
ق سس ص رتبة س رتبة ص ف ف" 
۱ ۳۵ ۱ ۱ ۸ ۷ ۹ 
۲ ۳۲ 0 ۲ ۷ ده Yo‏ 
٦ ۳ ۳۷ ۱۸ ۳‏ یر ۹ 
٤ ۲۸ ۱۷ 1‏ 0 ت ۱ 
٥ ۳۰ ٠ 0‏ 4 1 ۱ 
٦ ٤ ۹ ٦‏ ۲ + ۳ ۹ 
Yo o + ۲ ۷ 0۰ ۸ ۷‏ 
e ۱ ۸ 1٥ ۲ ۸‏ ۹ 
کے ہک کہ را 
ع 
صفر 
و سے ا ايت 
١-54 ۵۶۸‏ 


١ کے کا کے‎ LAE E 
ه٠‎ 


ويلاحظ بمجرد النظر إلى العلاقة العكسية بين رتب المتغير (س) 
ورتب المتغير (ص) فنجد أن القيمة الأولى ۳٣‏ في المتغير س قد أخذت 
الرتبة ۱ بینما القيمة الأولى ۱۲ في المتغير ص قد أخذت الرتبة ۸. كذلك 
نلاحظ أن القيم في المتغير س مرتبة ترتيباً تنازلياً والقيم ص مرتبة ترتيبا 
تصاعدياً وهنا يعني أن الزيادة في المتغير الأول (س) يتبعها نقصان في 
المتغير الثاني (ص) . 


کو 


ب ۔ من خلال جدول الانتشار *) 


في الجدول التكراري يتم وضع الدرجات الخاصة بمتغير واحد فيه 
على شكل فئات وتكرارات . أما جدول الانتشار أو الجدول المزدوج فهو 
عبارة عن جدولین تكراوية وضعا معا لیمغلا درجات متغیرین من المتغیرات 
المراد حساب العلاقة بینهما. لکن الفرق بین الجدول التکراری وبين 
الجدول المزدوج هو أنه يتم وضع علامة واحدة لتعبر عن کل قیم في الأول 
أما في الثاني فإنه يتم وضع علامة واحدة أيضاً لكن هذه العلامة سے عم 
قيمتين الأولى خاصة بالمتغير الأول والثانية خاصة بالمتغير الثاني . 

وفيما يلي المثالين السابقين في حالة العلاقة التامة الموجبة والعلاقة 
التامة السالبة للوضحها من خلال جدول الانتشار . 


: في حالة العلاقة التامة الموجبة‎ ١ 





مثال : 

ف س ص 
۱ ۳۰ 5 
٥ ۱۸ ١‏ 
۳ ۹ ۳ 

٤‏ ۷ صفر 


١‏ - عمل جدول بالصورة السابقة والتي تختلف فئاته حسب عدد 


القيم . 


600 ويطلق عليه اض اسم الجدول المزدوج . 


۱ 


۲ جعل فئات المتغير س هي المربعات الرأسية . 

۳ - جعل فئات المتغير ص هي المربعات الاأفقية . ۱ 

ه ‏ عمل فثات للمتفیر ص بنفس طريقة الجدول التکراری . 

5- لوضع درجات المتغیرین في الجدول یکون کالاتی : 

۱-یتم تفریغ كل درجتین متقابلتین معا وعلی سبیل المثال يتم تفریغ 
القیمتین الخاصتین بالفرد ۱ الأول وهما ۲۰ ٦‏ معا. 

؟ ‏ نجد بالنسبة للقيمة الأولى من المتغیر س وهي ٠‏ یمکن تفريغها فی 
الفئة ۰-۱۷ وأن القيمة الأولى من المتغير ص وهي ٦‏ يمكن تفريغها في الفئة 
© 

۳ نبحث عن المربع المقابل للفئة ۱۷ وفي نفس الوقت يكون مقابلاً 
للفئة ه ‏ وهو هنا في هذه الحالة المربع الأخير. 


٤‏ - نقوم بوضع علامة / في هذا المربع لتعبر هذه العلامة عن العلاقة 
بين هاتين الدرجتين ويمكن أن نصور ذلك على النحو الآتي : 
الفئة ه. 
1 
الفئة ۱۷ - ل د لله [ || 
6د بالنسبة للقيمتينم التاليتين الخاصتين بالفرد (۲) الثاني وهما ۸ ° 
نجد أن القيمة الأولى ۱۸ من المتغير س يمكن تفريغها في الفئة ۰-۱۷ وأن 
يتم البحث عن المربع المقابل لكل من هاتين الفئتين معا فنجده أنه هو نفس 
المربع الأخير والسابق وضع علامة للقيمتين ٦ ٠‏ فيه فيتم على هذا 
الأساس وضع علامة ثانية في نفس المربع لتعبر عن العلاقة بين الدرجتين 
۱۸ ۵ ایضا. 


۱ 


کے بالشیه للقيمتين التالیتین الخاصتین بالفرد (۳) الثالث وهما ۳۰۹ 
نجد أن القيمة الأولى, من المتغیر س یمکن تفريغها في الفثة ۰-۷ والقيمة 
الثانية من المتغیر ص یمکن تفریفها في الفثة صفر - . وعلی هذا الأساس يتم 
بعد ذلك البحث عن المربم لكل من الفئتين السابقتین فنجد أن المربع الأول 
في العمود الأول والصف الأول فیتم وضع علامة / فيه لتعبر عن العلاقة بین 
هاتين الدرجتین . 

۷ - کذلك نجد آنه کر تمئیل القيمتین الأخیرتین الخاصتین بالفرد 
)٤(‏ الرابع وهما ۷ء صفر في نفس مربع القيمتين السابتتین وهما ۰٩‏ ۳. 

النتیجة : عندما تکون العلاقة تامة موجبة فاننا نجد أن انتشار العلامات 
في الجدول يسير في الاتجاه من أ د كما يتبين في الجدول السابق : 





۱۳ 


۲ فی حالة العلاقة التامة السالبة : 


سح سن 
۳۵ ۱۲ 
۳۲ ۱۳ 
۱۸ ۳۷ 
۱۷ ۳۸ 
۱۰ ۳۰ 
٦ ۹‏ 
۸ 66 
٦ ۲‏ 





النتيحة : تم وضع القیم الخاصء بالمتغیرین بنفس الصورة السابمة 
وعندما تکون العلاقة تامة سالبة فان انتشار العلامات فى الجدول يسير فی 
الاتجاه من ح ‏ ب كما يلي وكما يتبين في الجدول السابق . 





تمارین 
١-أجرى‏ باحث دراسة على مجموعة من العمال للكشف عن العلاقة 


بين أجورهم وعدد مرات الجزاءات التي توقع عليهم فكانت القيم التي 
حصل عليها بالنسبة لخمسة عشر عاملاً بالنسبة للأجور والجزاءات هي : 


٦۸-٦٦-٦٥٥٣۸٤٣٤ ٥٤٥-۳۸ -۳٣۔۳٢٣-۔۲۷۔۱۷۔۱١۔١٢ س:‎ 
۷۰ ے‎ 


ص۳۰۳ ۸٣ے‏ ۴۹ات ت۳۴ YEASTS‏ واكك ا اتا »اماد لات 
1 


بين العلاقة بين المتغیرین بالطرق الآتية : 


ب ‏ الرتب بین المتغیرین . 
ج - الطر یقة الا حصائية . 


۲ - آراد باحث أن یعرف العلاقة بین العمر والأجر الذی یحصل عليه 
الموظف في عمله فأجری بحثه على ثماني آفراد فکانت آعمارهم وأجورهم 
کھا لی ۱ 


سن + 6۵ معو ۳۵۵۳۸2۵6۲ 2 ۲۵ ۲۰ 
MS BOTTLE‏ ھا 

أحسب العلاقة بين المتغير بنفس الطريقة السابقة . 
الحل : 
١‏ -حل التمرين الأول : 


۱ 


١‏ عن طريق جدول الانتشار: 





ويتضح من مسار خط الانتشار الذي يصل بين ب . ج أن نوع العلاقة 
تامة سالبة . 


٦ 


ب ۔ عن طريق الرتب بين المتغيرين : 








ف س ص رتبة س رتبة ص ف ف" 
۱ ۱۰ ۳۰ ۱۰ + ۱ ۱۹۹ 
١5 ۱۲ + ١ ۲۸ ۱9 ۲‏ 
٢ ۱۷ ۳‏ ۱۳ + ,مب ۱۰۰ 
٦٤ ۸+ ۱۲ ۲٤ ۲۷ ٤‏ 
١١ ۲ ۳۲ 0‏ + > ۳۹ 
5 ۲۳ ۲۰ ۱۰ + ع 8 
۷ ۳۸ ۱۸ ۹ + ۲ 
٠ ۸‏ ۱۹ ۸ صفر صفر 
٤٥ ۹‏ ه ١‏ ۱ ۷ ك٣‏ 3 
٦ 2 ۹ ۲ ۸ ۱۰‏ 
٥ 1١١ 5۰ ١١‏ یا ۳۹ 
٤ ۱۰ 1٥ ۱۲‏ -۸ 55 
۱۳ 1 ۸ ۳ ۲۰ ۱۰۰ 
١ 55 ١7 ۲ ۷ 1۸ ۱‏ 
SS ۱ ۱۰ ۱ 1 ۷۰ ۱۰‏ 

۱۱۲۰ o 

6۵" + 

صفر 


ويتضح من رتبتي س ء ص أن رتبة القيمة الأولى في المتغير س خمسة 
عشر بینما رتبة القيمة الأولى في المتغير ض واحدء ويتضح لنا من مجرد النظر 
للرتب أن العلاقة عكسية . 


ج ‏ بالطریقة الا حصائية : 


× ۰ 
س = ۱ ۱ ۱۹ ما۱۱ 
Yo >> ۵‏ ۱ مايا ۶ ۲۲ 


E ELAR =‏ پا کو سے 
دن ۳۳۹۰ 
وتشیر القيمة الناتجة  ١‏ إلى أن العلاقة تامة سالبة . 


١-عن‏ طريق جدول الانتشار: 





ویلاحظ أن خط الانتشار الخاص بالعلامات یسیر فی الاتجاه أ -د مما 
وه باب سے ا دق يكو نم 


۱۳۹۸ 


۲۔ عن طريق الرتب : 


2 ص ص رتبة س رتبة ص فا ف' 
۱ .0 ۳۲ ۱ ۱ صفر صفر 
۲ ۸ ۸ ۲ ۲ صفر صفر 
٤ ۳‏ ۳۷ ۳ ۳ صفر صفر 
٤ ٤ ۲٤٢ ٣ ٤‏ صفر صفر 
0 ۳۸ ۲۲ 0 0 صفر صفر 
٦ ٦ ۲۰ o ٦‏ صفر صفر 
۲٥ ۷‏ ۱۸ ۷ ۷ صفر صعر 
۸ ۲۰ ۱۷ ۸ ۸ صفر صفر 


۳ 
1 


ومن مجرد النظر إلى رتب س ۰ ص نجد أن قيم س قد أخذت نفس 
رتب ص مما یجعلنا نتباً آیضا بان العلاقة ستکون - لو سانا احصائية ب 
تامة موجبة . 

۳ - بالطريقة الا حصائیة : 
= > × صقر 5 
ES‏ و و تو 

س = ۱ - صفر = + ١‏ 


(۲) معاملات ارتباط بيرسون 


37 


تتفادى معاملات ارتباط بيرسون العيوب الموجودة في معامل ارتباط 
الرتب والمتعلقة باعتمادہ على ارت فی حسابه لا على القيم نفسها. 
ومعاملات بیرسون هي : 

أ معامل ارتباط بیرسون عن طریق الانحرافات . 


1۹ 


ب - معامل ارتباط بیرسون عن طريق القيم الخام . 

ونون اف فاك ایض عديدة أخرى من معاملاات الارتباط سيأتي 
ذكرها فى القفسم الخاص « بالا حصاء المتقدم» بعد ذلك . وسئتناو ل فيما يلي 
طرق حساب معاملات ارتباط بيرسون كل على حلة . 
أ- معامل ارتباط بيرسون عن طريق الانحرافات . 

يعتبر معامل ارتباط بيرسون عن طريق الانحرافات من أكثر معاملات 
الارتباط شیوعا لا نه یتاثر بجميع القيم المعطاة. فهو ادا يسد نقصا هاما في 
معامل ارتباط الرتب لان ذلك الاخیر یتناول في حسابه الرتب لا القیم نفسها 
كما سبق أن ذکرنا وحساب معامل الارتباط على أساس الرتب أقل دقة من 
حسابه على آساس القیم إذ أن زيادة القيمة أو نقصها لا يغير من قيمة معامل 
الارتباط إذا حسبناه باستخدام معامل الرتب لسبیرمان . هذا بینما يتأثر معامل 
بیرسون بأی تغيير في القيمة . وسنعطي أمثلة نقارن من خلالها بین 
الطریقتین » ولكي يتأكد بواسطتها هذا الکلام ! 
المتوسط الحسابي لكل من المتغيرين المراد معرفة العلاقة بینهما ثم يتم 
حساب انحراف کل قيمة عن متوسطها ثم تربيع هذه الانحرافات وضر بها في 
مثال : 

أجرى باحث دراسة على مجموعة مكونة من أربعة أشخاص لمعرفة العلاقة 
بين مستوى ذكائهم (س) وسمات شخصيتهم (ص)؛ وكانت دراجاتهم على 


۱۷۰ 


ده اس صحس حص ح'س حص حسحص 





٦,٢۵ ٠٠١65 ۲,۵ ۳,۲۵ ۰ ۲ ۱‏ + ,۸۸ہ 
۲ ۱۹ .۹ ے ۷.۷۵ VON, ۷,٥٦ ٢٣:۸۰‏ ۳/۵ ين 
٩, ۵ 2۱۱,۷۵ ۸ 13 ۳‏ ۹ ,° + ۱۱۱,۲۳ 
٩۱,۸۸ ۳٣,۲٥٦٦ 6, ۵ - ۱۱,۲۵ ۲ TT °F‏ 
شب ۸۷ ۱۹۰ ٘۰ )۲۸۳۴۰۰ ۹۰۴ 
RE‏ 

رن 


A =‏ 
N as‏ = ۷۵ , ۲۱ 
e‏ 
وقانون معامل ارتباط بيرسون عن طريق الا بحرافات هو: 
صمح اسع صن 


جح س ح ص = حاصل ضرب ح س في ح ص 
ح"س = مربع انحراف القيم عن متوسطها وذلك بالنسبة للمتغير س . 
ح" ص = مربع انحراف قيم المتغير ص عن متوسطها. وبالتمويض 
عن القانون في المثال السابق نجد أن : 
۰ ۳۳ ھک 


YAY ,AY ۱0 « ۲۸۲ ۰۷۷ >> 9‏ ۴ 
والخطوات التي تم من خلالها حساب معامل الارتباط عن طریق 
۱۷۱ 


١۔‏ جمع ة پ ےی ےئ ھت 
هذا المتغير. ولقد کان مجموع قيم المتغير س ( مج س) في المثال السابق 
۷ء ومتوسط هذا س 

۲ - جميع قيم المتغير ص وقسمة الناتج على ن ويكون الناتج هو 
متوسط هذا المتغير. ولقد كان مجموع قيم المتغير ص مج ص) في المثال 
الاق ۰ء ومتوسط هذا المتغير ۵ , 1۷ . 

۳ - حساب انحراف کل قيمة من قيم المتغير س عن متوسطها وذلك 
بطرح هذا المتوسط من كل قيمة من قيم المتغير س ويوضع الناتج في العمود 
ح س أي انحراف القیم عن متوسطها . 

٤‏ - حساب انحراف كل قيمة من قيم المتغير ص عن متوسطها وذلك 
بطرح هذا المتوسط من كل قيمة من قيم المتغير ص ويوضع الناتج في العمود 
ح ص أي انحراف القيم عن متوسطھا . 

٥‏ ۔ تربيع كل انحراف من الانحرافات الموجودة في العمود ح س 
لیتم الحصول على العمود ح" س . ويتم بعد ذلك جمع مربع انحرافات هذا 
العمود لنحصل على تجح" س 

٦۔‏ تربیع كل انحراف من الانحرافات الموجودة في العمود ح ص 
لیتم الحصول على العمود ح' ص . ويتم بعد ذلك جمع مربع انحرافات هذا 
العمود لنحصل على تجح" ص . 

يتم ضرب انحراف ح س × ح ص ليتم الحصول على ح سح 
ص . ويتم بعد ذلك جمع حاصل ضرب هذه الانحرافات في بعضها لنحصل 
على مجاح س ح ص . 

- بعد ذلك يطبق القانون السابق ذكره . 


۷۲ غ 


مقارنة معامل ارتباط الرتب 
بمعامل الارتباط عن طريق الانحرافات 


سبق أن قلنا أن عيوب معامل ارتباط الرتب أنه يعتمد فى حسابه على 
الرتب لا على القيم نفسها. ومعنى ذلك أنه لو تغيرت القيم فلن تتأثر قيمة معامل 
الارتباط. لكنه فى حالة معامل ارتباط بيرسون عن طريق الانحرافات فإننا نجد 
ان أ سے 00 9 58 سے ت 7 : ے ۰ 


يلي مثالاً تم حله بطريقة الرتب و بطريقة الانحرافات . 


بطريقة الرتب : 

ف س ص ر س ر ص ف 
۱ ۳۰ °{ ۲ ۲ صفر 
۲ ۱ 0۰ ۳ ۱ ۲ 
٤ 3 ۳۰ ۵ ۳‏ صفر 


2 ۳ ۱ ٤١ ۳۳ 3 


ى٦۸‏ 
عا ےت کت ۸ 
رت تی سک و ری 


یقة الانحرافات : 
س مق ا میں ١:‏ یں | ح"س | ا امن 
+ ۲۵ ,۱+ ۳,۷۵ ۱,۰ 
- هلا ,۰ + ۷۵ ,۸ 7 , ۰ ۰ ۷۲ 





YT 











۱۲۹,۵۱] Myo, ۲۵۰۱۰, 


ح سح ص 
٩6 +‏ , ۵ ۱ 


O 


10,۲ - 
۱۲۳۲۸۸ + 
TIST 






۱۳۱ ۹ ۲۲ ۱۵ ۷ 


۱۰۸۱۷ , -ره‎ ۲۱۸ ۷: × ۱۸۳۲ ۷۶ i 9 


ےکور یی 
۳۰۲,۲۱ 


وهکذا یتضح أن قيمة معاسل الارتباط قد تغيرت في معامل ارتباط 
الرتب عنه في معامل الارتباط عن طریق الانحرافات. لیس ذلك فقط بل 
وکما سبق أن قلنا فان معامل ارتباط الرتب نفسه لا تتغیر قیمته إذا زادت القیم 
أو نقصت ما دامت هذه الزيادة أو النقص لا یغیر وضع القيمة بالنسبة 
للمجموعة » في حين أن قيمة معامل الارتباط عن طریق الانحرافات تتغیر لو 
تغيرت القیم . وسنعطي فیما يلي أمثلة تبين ذلك . 


مثال : 

قبل تغییر القیم 

2 سس ص رس رص فا ف" 

۱ ۱۰ ۳۰ ۳ ۳ صفر صفر 

۲ ۷ ۳۰ ۲ ۲ صفر صفر 

٤ ٤ ۲۰ ۸ ۳‏ صفر ١‏ صفر 

۳۵ 3 ۱ ۱ صفر صفر 
یھ ہو 


>٦‏ صشر صف 


س 


و ونود تی ساس ری 


سن < ےہ صقر < + ۱ 
وحساب نفس المثال مم تغییر في القیم في کل من المتغیرین :. 


۱۷ 


>٦ 7‏ صفر 


1 ‪ -- 


> ۱ - صفر < + ۱ 


صق 


ے١‎ 


۱۵*۷ 6 


۵ ۲ ۲ 0 
ار رت 


وهكذا نجد أن معامل ارتباط الرتب لم تختلف قيمته عن + ١‏ رغما من 
اختلاف القيم في المتغيرين س » ص في الحالتين . بينما تختلف قيمة معامل 
الارتباط عن طريق الانحرافات في نفس الحالتين السابقتين وسنبين ذلك فيما 


الحالة الأولى : قبل تخيير القيم . 
فى | س طن الح س 
“,o = | ° ۱۰ ۱‏ 
۲ ۳۷ ۰ | + ۵,۷۵ 
٣٠ ۸ | ۳‏ ۱۳,۲۵۰ - ۱۵ 
1 وم ۰ | + ۱۱۳,۷۵ + ۱۵ 





م س < شش ۲۵ ,۲۱ 


1 


.م١(‏ - 
م ص = سے ۳۵ 


1 


مہ رد می 
۳٦‏ | ۲۵ 


كه ۱۱۷ ۲۳۲۵ 


۲۲۵ |۸۹ 


6۵۰۰ |۶۳ ۸ 


ح صاحس ا 


۳۱, ۰۵ 
۲۸ , ۷۵ 
۱۹۸ , ۰۵ 


TT, Yo 


٥٠ 


۶ ۰ ۶ 6 
۰,۹۹۵ = = 
١۱۷ ۳۱:۷۸ ۲ ۵۰۰, < ر‎ 


الحالة الثانية ‏ بعد تغییر القیم : 


2 سس ص ح س ح ص ح' س ح ' ص اخ مين حون 


۵۳۰۱۳۲ ۷۲,۲٢ ۳۹:۰۲ ۵ب‎ ۲۵-۲ ۰ 1° ۱ 
۲,۳۸ ۲,۲۵ ۱:۰ 1,۵ + ۳,۷۵ + ۲۵ ۰ ۲ 
° ۱۳ ۲۱۰,۲۵ 11,0 ف - ۱۱,۲۵ ۵,ع۱‎ ٥ ۳ 
۲۲۹۰۱۸۸ ۲۷۲۱۲۵ (۸۹,۱٦ ۱,۵ +۱۳۰۷٥ ۰۵ 1 
٦٣٦۷,٢٥٢٥ ١۹۷,۰۱۰۰ ٣۸,۷٤ V4 016 


٣٦۷٤ ٦٥ _ ۷,۲‏ _ ۱ 
رو رت ریا تھا ہر و و 
وهكذا نجد أن قيمة معامل الارتباط عن طريق الانحرافات قد تغیرت 
قيمته في الحالة الأولى عنه في الحالة الثانية وذلك لأن القيم نفسها قد تغيرت 
أى أن قيمة معامل الارتباط تتأثر بالقيم نفسها بينما لم نجد ذلك في معامل 
ارتباط الرتب . 


ب - معامل ارتباط بيرسون عن طريق القم الخام : 
رجا اق معامل ازتباط بیرسون عن طریق الاتحرافات ادلي كيرا 


من الخطوات ونتائجه یوجد بها الکثیر من الکسور مما یحتاج لوقت طویل في 
شاف إلى جات أن الباحث قد يقع في الكثير من الأخطاء نتيجة لذلك . أما 


معامل ارتباط بيرسون عن طريق القيم الخام فيتحاشى ذلك. ويعتمد هذا 


۱۷۹ 


المعامل في حسابه على تربيع القيم في كل متغير من المتغيرين ثم ضرب 
مثال : 


5 5 ۲ ۱ 
۳۰ o ۱۹ ٥ 4 ۲ 
۲ ۱ ٤ ۱ ۲ ۳ 
۲ ۹ ۳۹ ۷ ٦ ٤ 
۱ ۳ ۹ ٤ ۳ ٥ 
كم‎ ٠٢۰ چج‎ ٠۰٠۷ 


وقانون معامل الارتباط عن طريق القيم الخام : 


۳۳ ا × می 
س = بج سص متسر 


ل 





عب اا ات مض نم 





ل 
وبالتعويض عن القانون فى المثال السابق نجد أن قيمة : 
ر - ۸۳ ۰۰۱۷ ۲۰ 
٥‏ 


"(200749 
۵ ٥ 


٦۸ ۲ AZ وق‎ 


° 


۸۰۔٠٠۰‎ × ٦۷۸۔۹۱‎ ۱ ۰۰ ٣۵۔۹‎ 
۵ ۰ ٥ 


VY 


١: 


٤ ٤ 
دوہی = ہ۳۹۳۵‎ = = 
۱:۹۷ ۱:۷ ۲۰ ۱۱, 7 2 
تربيع قیم س ویوضع الناتج في العمود س'.‎ ١ 
." تربیع قيم ص ویوضه الناتج في العمود ص‎ ۲ 
. ضرب قیم س × قيم ص ویوضع الناتج في العمود س ص‎ - ۳ 
تجمع الاعمدة لتحصل:‎ - ٤ 
. من العمود الأول على ج س‎ 
ومن العمود الثالث على ج س'.‎ 
نطبق القانون الا‎  ه‎ 
چ ین ا چ مس‎ 


ر = کس ص - 
ل 





جج س '۔ 787 ب وف د 
ل ل 


حيث أن : 
سک عامل لار قاط 
مج س ص = مجموع ضرب القيم في المتغيرين س ۰ ص في بعضهما 
ال 
ن = عدد الأفراد. 
كس ديصو او و 
مج ص.- مجموع القيم في المتفیر ص . . 
مج س" = مجموع تربیع القیم في المتغیر س . 
۱۷۸ ۱ 


بج ص" = مجموع تربيع القيم في المتغير ص . 
جہ ۔ معامل ارتباط بيرسون عن طريق جدول الانتشار: 

نلاحظ من خلال الأمثلة السابقة في كل من معاملي ارتباط بيرسون 
السابقين سواء أكان عن طريق القيم الخام أو الانحرافات أنهما يصلحان من 
الناحية العملية في حالة العينات الصغيرة . أما إذا تضمنت العينة التي يجري 
عليها الباحث بحثه مئات من الأشخاص فإنه سيستغرق وقتاً طويلاً جدا في 
حسابه لمعامل الارتباط بهاتين ¿ الطریقتین كما أنه محتاج في نفس الوقت 
لمساحات كبيرة من الورق يسجل عليها قيم المتغيرين س» ص ويجري 
حساب العلاقة بينهما. ولذلك فإن معامل الارتباط عن طريق جدول 
الانتشار. «الجدول المزدوج» يصلح في مثل هذه الأحوال إذ نتمكن من 
وضع درجات المتغيرين في هذا الجدول لأي عينة من العينات مهما كبر 
حجم هذه العينة . وقد سبق أن بينا كيف يمكن تفريغ درجات المتغيرين في 
هذا الجدول. وسنکتفی هنا في معرفة خطوات حساب هذا المعامل . 
مثال : 


فيما يلى درجات مجموعة مكونة وه للسدا على اکان 
للذكاء (س) والذاكرة رص) . 


Vs VETS AT aA تا ی‎ 
۳ 


درجات ص : وباق ے کی ۳ات ا قے ۸۷۳۳ اب STILTS‏ 
8 1 ۹ 


وفيما يلي جدول الانتشار الخاص بالمتعہ 0 الا قح 


۱۷۹ 


۱۸۰ 


ص 


ر 





72 





عدج ماح ص - 


ل 


3 


مح" س امتح سک مح" ص الاح ص) 


جح س × جاح ص 
ن 


وقانون معامل ارتباط بیرسون عن طریق الانتشار هو: 


8۱ ا 





۲۲ ×۔‎ ۵2 ۱٤ 
۱ ۵ 


ہے کہ 
x 2-10 \/‏ ۲ (- ۱/۲۲ 
٥‏ ه ١‏ 


١٠ 
ELE 


IAL - ۶:۲ ۰ ۵ 
۱۰ ٠ 


) ۳۳٣ ۔‎ ١١ 
ر = بت سس سین‎ 
۲۳۳۲, ۲۷ 2۶۲ XI TV ٥۷ 


1, 1Y 1, 1Y 


و :نے = 
۹۳۸۳۳ ۹۰۷ ۷ ۱ 








وخطوات حساب هذا المعامل هي : 

١‏ - تفريغ القيم المعطاة في جدول الانتشار. ویتم جمع التكرارات 
الموجودة في کل صف لنحصل على مج س. كمايتم جمع التكرارات 
الموجودة فی كل عمود لنحصل على مج ص ٠ ٠.‏ 

۲ يتم وضع انحراف فرضي أمام مج س ؛ مج ص لنحصل على ح . 

۳ یتم ضرب الانحراف الفرضي في التكرار المقابل له (الموجود في 
جس ء أو مجح ص) ليتم الحصول على ح س ح ص ثم يتم ضرب ذلك الأخیر 
ے سور خاي ع امي ےی 

٤‏ - نقوم بضرب الانحراف الفرضي المقابل للصف الأول × الانحراف 
الفرضي المقابل للعمود الأول في نفس الجدول. ونضع الناتج في الرکن 


۱۸۱ 


العلوي الأيمن للمربع روهو هنا.في هذا المشال المربع الأول في الصف 
الأول) ثم نضرب هذا الناتج في تكرار الخلية ونضع ناتج الضرب في الركن 
الأسفل الأيسر من نفس المربع . 

ه ‏ نقوم بضرب الانحراف الفرضي للصف الأول أیضا × الانحراف 
الفرضي للعمود الثاني » ونضع الناتج في الركن العلوي الأيمن من المربع 
الثاني في الصف الأول» ثم نضرب الناتج × تكرار الخلية . ونضع الناتج بعد 


ذلك في الركن الأسفل الأيسر من نفس المربع . وهكذا حتى نهاية تكرارات 
الصف الأول. 


٦‏ نقوم بضرب الانحراف الفرضي للصف الثاني × الا نحراف الفرصي 
للعمر والأداء ونضع الناتج في الرکن العلوي الأیمن في المربع الأول في 
الصف الثاني ونضرب بعد ذلك الناتج × تکرار هذا المر بع . وهكذا حتی 
نهاية الصف الثاني . ثم ننتقل إلى الانحراف الفرضي للصف الثالث . . . 
وهكذا. 


١‏ - نقوم بجمع حواصل الضرب السابقة الموضوعة في الركن الأسفل 


الأيسر في المربعات بالنسبة للصف الأول ويوضع هذا الناتج في العمود ح 
س ح ص وكذلك بالنسبة للصف الثاني والٹالٹ . . . وهكذا. ثم تتم نفس 


هذه الخطوة بالنسبة للعمود الأول ويوضع هذا الناتج في الصف ح' ص ح" 
س . وكذلك الأمر بالنسبة للعمود الثاني والثالث . . وهكذا . 


4- يجب أن يكون الناتج في جح" س ح' ص مساوياً للناتج في ج 
ح١‏ ص نح" س . 


۹ نطبق بعد ذلك القانون السایق . 


۱۸ 


تمارين محلولة على معاملات الارتباط السابقة 

١‏ - طبق باحث اختبارين على مجموعة من التلامیذ عددهم عشرة 
أحدهما يقيس الذكاء والآخر یتیس الثبات الانفعالي فكانت درجاتهم على 
هذین الاختبارین کما یلی : ۱ 

ين ۱ ۱ ۵۷۔۸ ۳۴ ۸١ے‏ ۴۲۷ 

ص : ۲۵۰۲۳۰۷۰۱۱۰۹ ۳۳۰۱۷۳۲۱۸۰۷۵۰ 

أحسب الارتباط بين الذکاء والثبات الانفعالسي بطريقة الرتسب 
والا نحرافات . ۱ 

۲ - اجری باحث دراسة على عينة من الأطفال مجموعها عشرة لمعرفة 
العلاقة بين مستوى الذاكرة لديهم و آعمارهم فکانت درجات ذاكرتهم 
وأعمارهم كما يلي : 


ری و لاج ره ا 
صل كك مقي الى ھا ا کا سے ا کہ 
أحسب معامل الارتباط بين س؛ ص بطريقة الرتب والانحرافات 


والقيم . 


AY 


الحل : 
التمرين الأول: ‏ 


۱ - بطريقة الرتب : 











ق س ص رس ص ف ف" 
٠١ ۹ ۱ ۱‏ ۹ ۵ یا 
۲ ۳۰ ۱۱ ۷ ۸ - ۱ و 
۲,۰٥ ١,٥٥ ٠ ۸۰۵ ۷ ۸ ۳‏ 
٥ ۵ , ۵ ۳۳ ۳۲ 4‏ + ۰,۵ ۵ہ 
o‏ ۳۳ ۲۰ ۳ ۵ ,۳ -ھ,۔ ۱۲۵ 
٦,۲٢٥٢٢ ۲۵ ¬ ۳ , ۵ ۱ ۳6 ٥ك ٦‏ 
٦ ۲ ۱۸ ۸ ۷‏ رت gis.‏ 
۸ ۳۳ ۳۳ 4 ۲ 97ء :۶0 
۹ ۱۸ ۱۷ هوم ۷ + ۵۰و ۲۵ ۲ 
f,0° + ۱ ۵ , ۵ ۳۳ ۲۲ ٠‏ ۲۵ ,۲۰ 
هه o0‏ + مره 0° o",‏ 
Ts‏ 
صفر 
ود و 2 
ہ٠١٣‏ 1۰ ۹۹۰ 
VET‏ و 2 ے٣‏ 2 ۷, 
(:) بالتقریب 


1A4 


۲ بطریقة الا نحرافات : 


و 


۱ 


0 


لے که سے هل 


١ ٠ 


سس 
۵ ۱ 
٢‏ 
۸ 
۳۲ 
۳۳ 
ك٥‏ 


EA 


f 
۱۸ 
۳۲ 





, ۷۵ 


م س ۔ 











۱۳۹۹۰۲۷ ۷۵٩ × اد‎ ke 


o¥ 


و و۱۱۳۱ 


4 
۰ , ۳۹ = 


۱۸۹۵ 


حص' حس حص 


کہ 
۸۱ 


۱۹۹ 


۳۵ 


۱۹۹ 





ص حس حص حس' 

Yo = ۷۲ ی‎ = ۹ 

, ٥ ۷: ۵ ۱۱ 

۷ ور ا 2 ۱۳ ٥‏ , 

Yo ۳ هوه‎ ۳۳ 

۲۵ + مره اه ٥‏ , 

, ٥ ۵ ۲۹,۵ + Yo 

, ٥ ۴. 1 OF ۱۸ 

, ٥ ۱۲ ۵,۵ - FY 

, ٥ ۳- -دهرة‎ ۱۷ 

, ٥ ١۱۳١ ۰ ۵6 ۳ 

Vo ۱۷۸۶ , ۵ A= امن‎ - ° 
PA + ہ٥‎ + 
صفر صفر‎ 

گل ۔ ه ,۲۷ 

۰ = 

۱ 

۷ 5-7 


۱ ۵ 


+ وى هو >" 


E 


û 


گے > < ص 





سن ص و س و ص 
٩ , ۵ ۵ , ۵ ۲ ۳‏ 
٥ 0‏ 6 ,۲ ۳ 
٥ ۷ , ۵ 3 ۲‏ 
۱ ۳ ۹ ۵ , ۷ 
صعر ٦‏ | ۲ 
4 ۷ 1 ۱ 
٦‏ 1 ۱ 5 
۲ ۳ ۵ ,۷ ۵ ۷ 
٩ , ۵ ۵ , ۵ ۳ ۳‏ 
٥ ۲٢٥٢ 1 ٥‏ 
ده هه 
س ٠١‏ ۔ كا × ۱۳۹ E‏ 36ت 


۰ × ۱۰۰ ر ۱ 


و > ۰-۱ ۰۸6 < ۱۱ ,۰ 


۱۸۹ 





۱۵ + 


"56 


۱۳۹ 


۲ - بطريقة الا نحرافات : 


عم 


فو 


ص مت کی 0 


لہ >> سو ري 





س ص ح س حص 
۳ ۲ وپ جک a‏ 
۱,٩۰ + ۵ 9‏ + ۱ 
٤ ۲‏ ۱,۰-۰ صفر 
EOE ۳ ۱‏ 
صفر 1 ۳,۱۰ +۲ 
4 ۷ + ...جح 
1 1 + ۲۱۹۰ صفر 
جو gE.‏ ہیں 
a, =~ * ۳‏ =( 
ث کہ شید صف 
۱ 4 لس كيه سڈ 

3 کے 

صفر صفر 
م س = لم ۳,۱ 
م ص = ۽ 

۲ ۲ 
ا ۹ ۷۸۹,۲۷ 

< سلب د ۷. ۱ 


۷ 


جس حاص اح سخ 
ار + ۲۰ 
٢٢٣٣٣۰۰‏ + ۱,۰ 
۱ فر فش 
۱ ۱ + ۲,۱۰ 
٤٤٦۱‏ - ۲۰ 
۱ "* ۹ + ۲,۷۰ 
(۱١‏ صفر صفر 
۴۱ ۱ ۱ + ۱,۱۰ 
ار + ۲۰ 
لد عفر صغم 
Y4 ٣,۶۰‏ - ٢ب٦‏ 
+ ۸,۲ 
+ ۲,۰۰ 


(۳) معامل التوافق *) 

تهتم معاملات الارتباط السابقة بایجاد العلاقة بين المتغیرات التي 
یمکن قیاسها قیاسا کمیاً باستخدام الادوات المختلفة في علم اللفس وعلم 
الاجتماع . لکننا نجد في نفس الوقت أن هناك الکثیر من المتغیرات النوعية 
التي تنقسم فیما بینها انقساما کیفیاً وتحتاج إلى إيجاد العلاقة بينهاء کالحاجة 
مثلا إلى إيجاد العلاقة بين لون العين أو البشرة أو الشعر لدی الأبناء بلون 
العين او البشرة أو الشعر لدی الاباء . ویقم على عاتق معامل التوافق حساب 
'. مثل هذا النوع من"العلاقات . ویحسب معامل التوافق من خلال الانتشار 
- لتکرارات تلك المتغیرات النوعية وذلك بتربیم كل تکرار وقسمته على حاصل 
يتم جمع التکرارات المربعة في كل صف على بعضها البعض . . . وهکذا 
في باقي الصفوف . 


وقانون معامل التوافق (ق) ۳ ِ 


وفیما يلي مثالا نوضح من خلاله خطوات حساب معامل التوافق . 
مثال : 

آراد باحث أن یعرف العلاقة بین الصفات الورائية بالنسبة للون البشرة لدی 
الابناء بلون البشرة لدی الاباء فحصل على البیانات الآتية في جدول الانتشار. 


Cofficient of Agreement. (3) 


۱۸/۸ 





۵ (۳ 727 ۱ ۱ 
7 ١ 0 ١ ع الصف الأول د‎ 
١ XxX ۱۰ ١ x ۱۰ ۱۰ x ۱۰ 





2 
حے 
1 


Ia: 5 ۲ ۱‏ 
7 الثانی = 3 ۲ نے )۲( 
مس ۰ > ۲ .ےد ۲ .د۲ 











۲ : 1 م " 
ام رس هو رت 
ON FRYE ATE‏ ۳۳ 





مجموع الصفوف = ۰,۳۸ + ۰,۳۰ + ٠,٤۷‏ = 


١ "٦ = ف‎ 
۱۸۹ 


ات ا 

۱ یتم إيجاد مربع تکرار كل خلية من خلايا جدول الا نتشار ثم يتم 
قسمة هذا المربع على مجموع تکرارات عموده مضروبا في مجموع 
تكرارات صفه كما يلي : 

مربع تکرار الخلية 
مجموع تکرار العمود × مجموع تكرار الصف 

۲ يتم جمع النواتج بالنسبة لكل صف على حدة . 
الصفوف . ظ 

: نطبق القانون الآتي‎ ٤ 


5 = لہ 


ق > معامل التوافق . 


. مقدار ابت‎ = ١ 
معامل ارتباط فاى‎ )٤( 
Phi Correlation 
فی كثير من الأحيان یجد الباحث أن المتغيرين اللذين يريد دراسة‎ 
المعامل مثلاً عندما يريد الباحث إيجاد العلاقة بين من أجابوا على أحد‎ 
تكون فثات كل متغير مساوية لفئات المتغير الآخر.‎ )#( 


1۹۰ 


الأسئلة بنعم ولاء مع من أجابوا بنعم ولا أيضا على سؤال آخر في نفس 
المقياس أو الاستبيان. ويعتمد هذا المعامل فی حسابه على التكرارات 
الموجودة بجدول الانتشار. وقانون معامل فاى : 


أد بت لیے کے 


معاهل فاي تحر ررح 
مثال : 

أراد باحث أن يعرف العلاقة بين من أجابوا: نعمء لا على السؤال 
الأول في أحد استبيانات الاتجاهات الاجتماعية بمن أجابوا: نعم ء لا على 
السؤال الثاني في نفس الاستبيان فكانت نتائج التكرارات هي هذين السؤالين 





كمايلى: 
Yol ° 8۵ ۰‏ 
معامل فای = TTD‏ ريتك 
۷۰٥۰٢ _‏ '_ 
= حي = ۲۳ر 
مثال : 


أراد باحث أن يعرف العلاقة بين من عولجوا بدواء ومن لم يعالجوا به 
وبين من شموا ولم يشموا من هاتین الفکتین (أي من آخذوا الدواء ومن لم 
یاخذوہ) . فكانت التكرارات كما في جدول الانتشار الآتي : 


۱۹۱ 





۱۰ «۶ ۱۸ ۲۵ × ۰ 


معاما فا = 
)کہ بت وت تج 


6> .0 5 ۱۸۰ ۷۰ ۰ 


۲۷۸۹۸۰۰ ۱٥۹۰. ۱۱۰ 104. ۱۷۱ 


۳ ۲۰ 
2 0 و یہد 


)°( معامل الا رتباط الثنائي 


في كثير من الأحيان یجد الباحث في مجال علم النفس وعلم الا جتماع 
والعلوم الأخرى أن عليه أن يصل إلى العلاقة بين متغيرين أحدهما ينقسم إلى 
فشات كمية (كالذكاء مشلا) والمتغير الٹانی ينقسم إلى فثتين نوعيا ن 
(كالا بساط والانطواء ‏ كقوة الأنا وضعف الأنا. . . إلخ). ويستخدم معامل 
الاارتباط الثنائی 1100 81-5611281 لایجاد مثل هذا النوع من العلاقة 
ویعتمد في حسابه على الوصول إلى المتوسط الحسابی لكل من المتغیرین 
بیرسو ل . 
اللہ كر شد 
3 ا 


يت وس 


م ١‏ = متوسط المتغیر الأول النوعي (مجموعة .)١‏ 

م ۲ = متوسط المتغير الثاني النوعي (مجموعة ب) . 

ع = الانحراف المعياري للمجموعة الكلية . 

أ = نسبة تكرار المجموعة ۱ على التكراري الكلي . 

ب = نسبة تكرار المجموعة ب على التكرار الكلي . 

ص > الأرتقاع المقابل لأى من الین | أو ب فی جدول المنحنی 
الاعتدالي . 

وفيما يلي مثالا يوضح ذلك . 


مثال : 


اخ تکام رم ال و اق لت 
تین 





م ۱ (متوسط المتغیر ۱) 


۱۹۳ 


٥‏ ۳ سا 

4 صفر 

14ے ۱۲ + ۱ 

۲ + ۳ ی‎ 
Yo 

م = ۰ + سل × ٠ے‏ ۸ + امير ١٢ے‏ 


٩۰, ۱۰, ۰ 5‏ 
م ب (متوسط المتغیر ب) 


1 ح 

و 3 ۳ 

۷۰ ۔ ۷ صفر 

١ + 1 5٠ 

۲ + 3 ۳ 
Yo 


ت۰۵ عل eed ٠‏ 
م ب 0+020 ۲ = ۲ , ۱٩‏ 


ع كلي (الانحراف المعیاری للمجموعة الكلية) 


۱۲ + 





۹+ 
1 





١7 + 











6 07 /ا 

۷۲۷ ۔- ١‏ صفر 5 5 
نوتس ۳۳ + YY + ١‏ ۲۲ 
۶ مس ۹ را رھ 35 
YY +‏ ۳ 


(of), 2 
موا‎ EE 
= AA x ۲۰ ع‎ ۷۷۷ Ye = 


الارتفاع ص المقابل لأى من النسبتین في جدول ارتفاعات المنحنی 
الاعتدالى = ره 
ل أ 
معامل الارتباط الثنائي =“ N‏ فو "لالد 


ص 


ہے £ ,° ۹۱,۲ مر ۵ب ۶ وب 
۱۷٤‏ جا 


رت 


رث = حش × قاد عام ,۰× ۳ 
۱۷ ° 


ح- ۰۳۲ , وبالتقریس = ٣۳٠رہ‏ 


١ 


خطوات حساب معامل الارتباط الٹنائی : 

١‏ حساب متوسط المجموعة أ ونرمز له بالرمز م أ. 

؟ ‏ حساب متوسط المجموعة ب ونرمز له م ب . 

۳ حساب الانحراف المعياري للمجموعة الكلية ونرمز له بالرمز ع . 

٤‏ إيجاد نسبة المجموعة أ» ونسبة المجموعة ب إلى المجموع الكلي 
ونرمز لهما بالرمزين أ» ب . 

ه من جدول المنحنی الاعتدالي نبحث عن الارتفاع ص المقابل 
للمساحة الكبرى أو المساحة الصغرى آ. ب ونرمز لهذا الارتفاع بالرمز 
ص . 

5 - نطبق القانون السابق والذی يرمز له بالرمز رث. 

۷ وفيما يلي جدول ارتفاعات ومساحات المنحنى الاعتدالي الذي 
یتم من استخراج النسبة المذكورة في الخطوة رقم .٥‏ وسیستخدم هذا 
الجدول عند الکلام على الجزء الخاص بتحویل التوزيع لاقرب توزیع 
اعتدالي . 


۱۹ 


جدول ارتفاعات ومساحات المنحنى الاعتدالي 





الدرجة الارتفاع 
المعيارية (ص) 
جار کت AIT‏ , 
۵ ۰ ,و 
نت ۱ , 
٦ 028‏ , 
۹٦ ۰, ۳۰‏ ۰۰ 
۵ ,۰ :9« 
١ AA ۳۰‏ , 
٠,۵٥‏ ر 
۹۵٥ »,5٠‏ , 
0 ,۰ ¥00 , 
۰95۰ ۱۳۷ «, 
YAT ٠,٥‏ , 
۰ ٣٢٣م"‏ 
٤ hl‏ , 
۰۷۰ ۸ء 
۷۵ ۰ ۷۵ , 
۸۰ 6 °, 
۵ ۰ °۹ , 
نو ٤م"‏ , 
0٥ ۰,6‏ , £ °, 
۱,۰۰ , 4 , 
ET , ۹۹ ۱, ۰‏ 
۹۵٥۵ ١٠‏ ,م ٦٠٦٤٤‏ 
۵ , ۱ °۷ , و" 
1,۷۰ 88ء8 "و 
١65‏ ۳ ۰ , 
ہی °° ٠‏ , 
۱,۳۵ ¥ ۳ 
کہ اللا ۳ ,۰۰٠‏ 
6 ,۱ ۶ ۹۹۹۹۰ , ۰۰۰۰۱۵ , 
۹۹۹۹۹٩۹۷ ۳ ۱,۰‏ , ۰۰۰۰۰۱۸1 , 
۵ ۱4؛ ۲ ۰۰۰۰۰۰۰۰ و 
۰ ۱ 

۱,۵ 

۱ ۷۰ 


۱۹۷ 


كيفية استخراج النسبة أ والنسبة ب من جدول ارتفاعات المنحنى الاعتدالي : 

١‏ - يوضع في الاعتبار أن قيمة النسبتين بجمعهما معأ تساويان واحد 
سے 

؟ ‏ نحدد أي النسبتين هي الأصغر في القيمة لنبحث عن الارتفاع 
المقابل لها من خلال العمود المسمی : المساحة الصغرى . فلو كانت هذه 
النسبة الصغرى تساوي ۵۰۰ ,۰ مثلاً فإننا ننظر في عمود المساحة الصغرى 
ونبحث عن المساحة المساوية تماما لهذه النسبة ثم نتتبع في عمود الارتفاع 
(ص) القيمة المقابلة لهذه المساحة فنجد أنها تساوى ۰۰۰۸٦۳‏ أي أن 
الارتفاع ص = ١٠, ١857‏ 

۳ - نحدد النسبة الكبرى ونبحث عن الارتفاع المقابل لها من خلال 
العمود المسمی : المساحة الكبرى » فلو كانت هذه النسبة الکبری تساو 
٠٠د ٠,‏ (ما دامت النسبة الصغرى ٠, ٠٠١‏ فان النسبة الثانية أو الكبرى لا بد 
أن تکون كما في ١‏ مساوية ل : أي أن نجمع النسبتين ۵۰۰ ,ه + 
٠»‏ نجد آنهما يساويان واحد صحيح) فاننل ننظر في عمود المساحة 
الصغرى ونبحث عن المساحة المساوية تماما لهذه النسبة ثم نتتبع في عمود 
الارتفاع (ص) القيمة المقابلة لهذه المساحة فنجد أنها تساوی ۰,۰۸٦۳‏ أي 
أن الارتفاع ص = ٠٠,٠۸٦۳‏ 

٤‏ - باستمرار يكون الارتفاع ص المقابل للنسبة الصغرى هو نفسه 
المقابل للنسبة الكبرى ولذلك يكتفي بالحصول على الارتفاع ص من 
الخطوة رقم ؟ فقط. 

حساب دلالة معامل الارتباط 

لا یعتد بقيمة معامل الارتباط سواء آکان كيرا ا ذا کان 

دالاً. وتشیر الدلالة إلى وجود علاقة حقيقية وجوهرية بين المتغیرین الذي 


۱۹۸ 


حسب الارتباط بینهما . ويتم حساب دلالة معامل الارتباط على النحو الآتي : 

١‏ - تتم معرفة عدد أفراد العينة المراد حساب العلاقة أو الارتباط بين 
متغيرين قيسا فيها. ويرمز لعدد أفراد العينة بالرمز ن . 

۲ - یتم حساب درجة الحرية وهي تساوي ن -۲. 
الحرية وتحت النسبتين ۰۰,۰۵ ٠,۰۱‏ فإذا كان معامل الارتباط أقل من 
القيمة الموجودة تحت كل من هاتين النسبتين على حدة كان غير دالا أما إذا 
كان مساویا أو أکبر من القيمة الموجودة تحت ا ۰,۰۱ قلنا آنه دال عند 
۱ ول[ذا كان مساویا آو آکبر من القيمة الموجودة تحت النسبة ۰,۰۵ قلنا 
أنه دال عند ۰۰,۰۵ 

٤‏ - یقصد بأن معامل الارتباط دال عند ۰,۰۱ أن نسبة الثقة فی معامل 
الارتباط المستخرج في البحث تساوي ۹۹ ونسبة الشك فيه ۱/-ویقصد بأن 
معامل الارتباط دال عند ه ٠‏ , » أن نسبة الثقة فيه ۹۵٥‏ ونسبة الشك ٥‏ . 


٥‏ - وفيما يلى جدول دلالة معاملات الارتباط: 


۱۹۹ 





5١١ 





مثال : 

لو أجرى باحث دراسته على عينة مكونة من ثلاثين طالبا من المدارس 
الثانوية وطبق عليهم في هذه الدراسة اختبارا للذاكرة فكان معامل الارتباط 
بين درجات هؤلاء التلاميذ على اختبار الذاكرة وأعمارهم ۰۰,۳۷۲ فان 
حساب دلالة هذا المعامل يتم كما يلي : 

.۲۸ =۲ - ۳۰ = ۲ - درجة الحرية فى هذا المثال هی ق‎ ١ 

۲ - وبالكشف عن دلالة هذا المعامل عند درجة الحرية ۲۸ وتحت 

توى ۰,۰۵ ٠,۱۰۱‏ نجد أن قيمته أعلى من الق لقيمة الموجودة تحت ه ٠, ٠‏ 

وأقل من القيمة الموجودة تحت ٠,۰۱‏ 

۳ إذاً معامل الارتباط ۰,۳۷۲ دال عند ۰,۰۵ فقط وليس دالاً عند 
۱ ای أن الارتباط حقيقى بنسبة ثقة 6ه9/ ونسبة شك 0/ . 


۱ 5 
في معاملات ارتباط التوافق وفای الثنائی ذکرنا آنها تستخدم في حالة 
المتغيرات التي تنقسم فیما بینها انقساماً كيفياً. ولا يعني هذا آنها لا تستخدم 
في حالة المتغیرات التي تنقسم إلى فئات كمية بل ممکن استخدامها في تلك 
الحالة الاخيرة ایضا. 
تحويل جدول الانتشار المزدوج إلى جدول یستخدم في حساب التوافق 
وفاى والثنائي : 
من السهل القيام بتحويل جدول الانتشار المزدوج إلى جداول يصلح 
من خلالها حساب معامل ارتباط التوافق ومعامل ارتباط فای ومعامل الارتباط 
الثنائي وذلك بهدف التأكد بأكثر من طريقة من قيمة معامل الارتباط 


۳۰ 


المستخرج ' . ويمكن ذلك بطبيعة الحال إذ كانت الفئات التي تنقسم إليها 
المتغیرات کمیة . ۱ 
مثال : 

أجرى باحث دراسة بهدف معرفة العلاقة بين حجم أسرة العامل (س) 





كرت DR KRI‏ 
عن طريق جدول الانتشار من خلالے . أما إذا أردنا حساب معامل 
فی س » ص وذلك لأننا كما نعرف فى معامل التوافق يجب أن تكون 
عدد الفئات فى المتغیر س هى نفس عدد الفئات فی المتغير ص . والجدول 
السابق عدد قات س آربعة وعدد فتثات سی خمسة والمطلوب إذا اة 

() لا تکون بالضرورة قيمة معامل الارتباط متطابقة عند الحصول علیها باکثر من طريقة . 


۳۰۳ 


لمعامل التوافق جعل عدد فئات ص أربعة بدلا من خمسة ويتم ذلك بدمج 
الفئة الأخيرة ٥٤‏ - في الفئة التي قبلها ۳۵ ۔ . وتتم هذه الخطوة بإضافة 
التكرارات الموجودة تحت الفئة ٠٤‏ ۔ في التكرارات المقابلة لها تحت الفئة 
٥۔‏ . فمثلاً التكرار ۲ في الصف الأول وتحت الفئة 4۰ - يضاف للتكرار 
المقابل له ٤‏ فى ننس الصف الأول والموجود تحت الفئة ٠٣‏ - ليصير التكرار 
الجدید للفتة ۳۰-مساویاً + في الصف الاول . وتتم سی الخطوة السابقة في 
الصف الثاني والصف الثالث والصف الرابع 


ويكون بذلك الجدول الجدید بعد إضافة الفئه ؛ إلى الفئة ۳۵ - كما 


و 






وهكذا نجد أن.الجدول السابق أصبح المتغير ص له نفس عدد الفئات 
التي للمتغير س ويمكن بذلك حساب معامل التوافق منه . 

وبالنسبة لمعامل فاي يتم دمج تكرارات كل فثتین في المتغير س معا 
ويكون ذلك بدمج تكرارات الفئة ۳ - مع تكرارات الفئة ۰-۱ ويتم دمج 


+٤ 


تكرارات الفئة ۷ مع تکرارات الفئة ه ‏ . كذلك الأمر بالنسبة للمتغير ص 
يتم دمج تكرارات الفئتين الأولتين معأ ودمج تكرارات الفئات الثلاث الأخيرة 
مع بعضهم ويكون ذلك بدمج تكرارات الفئة ۵ - مع تکرارات الفئة ۰ 
ودمج تكرارات الفئتين ۰۳۵ ٠٤‏ في الفئة 57١‏ ويكون شكل الجدول كما 
يلي : 





وفي حالة معامل الارتباط الثاني فان المتغير ص يظل باقيا كما هو ويتم 
دمج تكرارات المتغير س كل فئتين في فئة واحدة وذلك بضم تكرارات الفئة 
٣‏ فی الفئة ١‏ وتكرارات الفئة ۷۔ فى الفئة ٥‏ و بذلك يكون شكل الجدول 


كما یا 

جو 
EEE‏ کے 
الك ذا تنا انا نان 





تمار ین محلو له علی معاملات الارتباط السابقة 


۲ - آحسب العلاقة بين المتغیرین س. ص فى الحدول الآتى : 








١-حل‏ التمرين الأول (معامل التوافق) : 








"5١ CE) (۳۱ ۱۷۱ ۱ ۱‏ 
- ۴ 
ج الصف الأول Ys X ۰ UV (۰ ۲۰ XY‏ 
ا لك ۹ع ۳۹ ہے بت 
۰:۰ و 





۲)٥( 5 5 ۱‏ (۲۱) ۲ )۲)۸ ۱ (ع۶) "۲ 
ج الصف الثاني : > سس + سس ۳۰ کو ہے ,۰ ۳۲ 
١١ ١١5 + ۲۶ + ٩ + ۵‏ 
سس نت تس سلسم 3-3 نخسم DT‏ ۹ , ۰ 


٠ ۱ +٠ 


۲ ۲۳۸۷ ۳ ۳ 
ج الصف اجب گے کے یز ای ہی کے 
Ve ۰‏ ۲۰ >« ۲۰ ۲۰ ۲۰ ا 


FTE VEE 
۲۸ = - 5 





")5١ ۳ 1 ۲0۷ ۲)۵۱( ۱‏ 
عب الصف الان < سس + لے ول پیک ے 
۰ لرابع وخ ET TE ۳۳ ٠‏ 7۳77 


۲ + ۰ 
0 لف تخت تمل ۲۷, 


۲۰۷ 


مج الصفوف = ۰,۲۸ + ۲۹ ,۰ + ۰,۲۸ + ۲۷ 


۱ , ۱۲ - ۰ 


معامل التوافق (ق) >/ ١|‏ ۔پلےء /۱۱ - سے نو 


ق = ۰۱۹۱-۱۱۷ ی نے 





| د ند حت 


معامل فاي > ۷ هو زج 


با 7۳ س-. ل ٥١٥٥ ۵ ES‏ 


- حل التمرين الثالث (معامل الارتباط الثنائى ) : 








متوسط أ متوسط ب 

ف 3 2 لح ف ا ۶ كح 

E‏ ۲ ن 

1 ۳ صقر - ” ات ۹ 0 5 

8 صفر‎ ۸ i 1 ٥ کرک‎ 

۷ + ۱ + ۷ ۳۰ E ۳ ۱۰ - غ١‎ 

۱۲ + ۳ ۳ نات‎ ٣٢۱+ 

٠١ + ۳۰ ۲۳ + ۲۰ 


۳۳ ۱۰ 
س میت ۹ ەع سے 4 Ka‏ وه = 
1 0 ۱ ۵ ,۳۹ م ١ E‏ ع ۳۳ ,۲۸ 











ف 5 ح دح لح" 
ان ١١‏ بے 1 ١١‏ 
١١ A‏ صفر 5 5 
٩‏ ۲ب ۱۲ 1١‏ + ۱۲ ۱۲ 
° ۱۹ + ۲ + ۲۲ رش 
7 ب٢٢‏ 
TE‏ ¥ 
۲ 
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IT HILE‏ رر و ےرہ 
| < لے »)وه 
نسبة ب ند ۱۰ 

ص المقابلة لنسبة ص أو نسبة س في جدول ارتفاعات المنحنی 
الاعتدالی هي = ۰,۳۸۹۷ = ۰,۳۹ 


ره وا اما بو ا وت 
س ١٠١.5‏ ۱ ۹ ۰ 


IAS OV 7+7 72 
۰,۹ ٠٠١٦ 


سر ما و 


المنحنی الاعتدالى 
«تعدیل التو زيع التجريبي لاقرب توز یع اعتدالي» 

وا ا جرف باحث اعارا نفسیاً أى استبیانا اجتماعیاً علی مجموعة من 
الاشخاص ثم صنف درجات هذا الاختبار أو الاستبیان الاجتماعي في 
جدول تكراري فان منحنی توزیم هذه الدرجات یکون اعتدالياً إذا لم تكن 
هناك اخطاء متعلقة بحجم العينة ومدی تمثیلها للمجتمع أو متعلقة بظروف 
الاختیار أو الاستبیان من ناحية مناسبته لعمر ومستوی تعلیم آفراد العينة من 
ناحية ولثباته وصدقه من ناحية آخری » أو متعلقة بظر وف الباحث والمبحوث 
المزاجية عند تطبیق الاختبار أو متعلقة بالصفة أو السمة المقاسة . وفی هذه 
الحالة يكون شکل: منحنی التوزیم مشابها لشکل الجرس كما يلي : 


( منحنی التوز یم الاعتدالي) . 


۳3 


الفثات (ف) 
ومن خصائص المنحنى الاعتدالی : 
١‏ -أن نصفاہ ينطبقان انطباقا تامأ على بعضهما البعض . 
۲ - أن قيمة المتوسط الحسابى والوسيط والمتوال واحده. 
٣۔أن‏ التكرارات تكون في الأطراف صغيرة القيمة وكبيرة في الوسط. 
لکنه نظرا لشعويدة تفادی الأخطاء السابقة فی البحوث التجريبية 
الميدانية والمتعلقة بالعينة والمقیاس وظروف الاختبار فانه من الطبيعي أن 
نجد أن التوزیع الخاص بدرجات البحوث العملية «التجريبية والميدانية) 
ینحرف قلیلا أو کثیرا عن التوزیم الاعتدالي . لذلك فان الباحث یحتاج في 
کثیر من الأحيان إلى تعدیل التوزيع حتی ینطبق على التوزیم الاعتدالي 
Normal distribution Curve‏ ء أى على اعقار ان سبب انحراف التو زیم 
الظروف والأخطاء السابقة . والباحث يفترض فی هذه الحالة أن السمة التى 
E‏ اعتداليا في المجتمع الاصلي . وخطوات تعديل 
التوزيع التجريبي لأقرب توزيع اعتدالي هي : 
۲1۱ 


١-أحسب‏ المتوسط الحسابي والانحراف المعياري لقیم الجدول 
التكرارى . 


۲ اوجد مراكز الفثات س . 
۳ إطرح المتوسط الحسابي من كل مركز من فراکز الفئات (س - م) . 


٤‏ - أقسم باقي الطرح على الانحراف المعياري لتحصل على الدرجة 
المعيارية لمراكز الفئات (س _ٌع) 
3 


الارتفاع (ص) المقابل لكل درجة معيارية من الدرجات المستخرجة فى 
الخطوة السابقة (ص) . 

5 أضرب الارتفاعات الناتجة من الخطوة السابقة فى معامل ثابت 
فن 


4 
ف = مدى الفئة . 


يساوى 





ل = مجموع التكرارات . 
وبضرب الارتفاعات في المعامل الثابت أو المقدار الثابت ينتح 
التكرار المعدل المطلوب الذي تنطبق عليه شروط التوزيع الاعتدالي 


1۲ 


ینبم الارتفاع 0 


ف اك ح لح لح س سدم ع (ص) 








ری اود تا ے٦ ۲١٠۹ ۸ ۰۳ 7 ۱ ١‏ 
٢٢ 5 -۲‏ 5 5 ۳ سو 3 ۷ , Vt‏ 
۶4 ۱۲ ضصئر صفر ضفر 0 صفٰر صقر ٠),۔ ٠١۰۹١‏ 
ENV ١ ۲ + ۷ ٦ 5 + ١ + ٦ -٦‏ 3 
۸- ہے + ۲ + > 0 ۹ كك ۳ ۸ ,۲ 
۳۰ صفر ۳۹ ۳۰,۶ 


لل ۲ كك ۲,۱٩۹ ۱,۰۹۵ ۲-۱ , N=‏ 
/ 7 ع 


رت ہے ا ار أن سے تہ 


ونلاحظ في المثال السابق أن التکرار الاعتدالي المعدل (ك) قريب في 
قيمته (۳۰,۱6) من التکرار التجريبي (ك) . 


بجر سس 

ف ك 
۸- ۷ 
۷ے 15 
5 18 
2 ۳ 
٤۔‏ 1 

۹ 


۳۳۳ 


ج اتح لح" من جومم ید ج 9 
۷ کنا ۸ 1° VT VAT‏ اب ۱ئ 
A ۳۱۹۲۰ VE ۰ ٠١-1‏ ۲۹ ۱۱۱۳۷ 
صفر صفر ۱۸ +۸ء, +۰۲ ۱٥٠٥۸ f‏ 

بو جوز ۱۱ ۲۲ +۸ ,و +۸۵ ۲۹,.۔ ۱۱,۳۷ 
EE TE‏ ۶ ۲۰ + ۸,۰۸ + 1,1 1°, ۳,4۲ 
1٤ ۷۳ ۲۶ -‏ 

۲۳ + 


۱ 
”و و لل ا اناو بن 


= کل نت خن ). مت سز سے 
3 ا + < 6 2۱,44 2,۰۰6 6 ۰٢٤۸٦١‏ 


GAA 2 ۱, ۲۲۰ £ 


۱ 


المقدار الثابت = £ × وئ = ۲ ,۳۹ 


2 
مساحات المنحنی الاعتدالى 
وفيما يلى المساحات المحصورة في المنحنى الاعتدالي ونسبة حالاات 
التوزيع : 
أ اله ةط الشنيان 32 فاحل ایخ اف معنا 
۳ و ا موا ھا ہیں يكار قر الا 
۱ 4 


ومن نسبة حالات التو زیم 


(#) تم التغاضي عن الکسور العشرية في هذا المثال . 
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۲ - المتوسط الحسابي + اثنين انحراف معياري 
الكلية 


۹۹۹ ۹/ من المساحة 


الكلية 


جم 


والمتوسط الحسابي - ثلاثة انحراف معيارى 


۹۳ من المساحة 


وتتضح المساحات ونسة الحالات السابقة في الرسم الاتي : 


رسم مساحات ونسبة الحالات في المنحنی الاعتدالي . 





۲۱۰٥ 


ثانيا 


الدلالة الا حصائیة 


Measurement of Statistical Significant 


أولاً - الخطأ المعيارى للعينة 


اتضح في الأجزاء السابقة أن عدم اقتراب التوزيع كما تبين في الرسوم 
البيانية من التوزيع الاعتدالي من أهم أسبابه أن العينة لا تقترب في 
خصائصها وحجمها من عینة المجتمع الأصلي . ومن ناحیة ثانية أننا لو قمنا 
بعمل «تحليل متتابع للعينة » analysis‏ 560۷6121 9210016 بمقارنتها 
بالمجتمع الأصلي سنجد مدى التطابق بين العينة والأصل . أي أنه إذا اقتربت 
قيمة المتوسط في العينة من قيمة المتوسط في المجتمسع الأصلي كانت 
العينة متطابقة مع هذا المجتمع الأصلي. لکن هذا الأمر صعب جداً لان 
إمكانية عمل مسح كامل للمجتمع الأصلي تفوق قدرات الأجهزة المسؤولة 
لوجود المناطق النائية.من الواحات والبوادی والصحراء . وللتغلن.على ذلك 
يقترح الإحصائيون سحب عدة عينات متساوية في الحجم من المجتمع 
الأصلي ويتم حساب المتوسط الحسابي والانحراف المعياري لهذه العينات 
وحساب الفروق بينها باستخدام المقاييس الخاصة بذلك (والتي سيتم 
عرضها في الجزء الحالي من الکتاب) فإذا لم توجد فروق بینھا فان ذلك شیر 
إلى آنها تنتمي لمجتمع أصلي واحد ویمکن اعتبار تلك العینات عينة وانحدة . 


۳۱۹ 


الخطأ المعیاری : 


يشير الخطأ المعيارى لأحد المعاملات الاحصائية کالمتوسط أو 
المستخرج منها هذا المعامل مرة ثانية . وعلى هذا الأساس يمكن حساب 
الخطأ المعياري للمتوسط الحسابي والخطأ المعیاری للانحراف والخطأ 
المعیاری للوسيط. 
١۔‏ الخطأ المعياري للمتوسط الحسابي : 

يحسب الخطأ المعیاری للمتوسط الحسابي بقسمة الانحراف 
المعیاری للعينة على الجذر التربیعی لعدد أفراد العينة كما يلى : 
الانحراف المعيارى للعينة 

عدد العينة 

فإذا کان عدد العینة ۰ ۰ ۵ 6 ومتوسطها ۰ ۰۵ والانحراف المعياري 
لدرجات الأفراد فيها ۲۰ كان الخطأ المعياري للمتوسط كالآتي : 


۱ پر و FE ai‏ 
الخطأ المعياري للمتوسط = = سپ = ۰,۸۹6 


وبذلك فإن قيمة هذا المتوسط تتراوح ضف حالة إعادة الدراسة بین 
قيمتين تستخرجان فى ضوء الخطأ الذى يوافق عليه الباحث فى دراسته . 

فإذا كانت نسبة الخطأ التي يرتضيها الباحث في دراسته هي ۰,۰۵ 
فالقيمة المقابلة لها تكون ۱۱۹۲ء أما إذا كانت نسبة الخطأ التي يرتضيها 
الباحث ٠,۰۱‏ فان القيمة المقابلة لها تكون ۰۲,۵۸ 

وعلى هذا الأساس فإن المتوسط الحسابي الحقيقي للمجتمع الأصلي 
تنحصر قيمته كالآتي : 

۳۷ 


١-في‏ حالة نسبة خطأ ٠,۰٥٢‏ تتراوح قيمته بین ۵۰ - ١۱۱۹ء‏ ۵۰ + 
مه ااأكوراة: 

۲ في حالة نسبة خطأ ۰,۰۱ تتراوح قیمته بين ۰ ۲۱۵۸۰ ۵۰ + 
۸ ای بين ۰1۷,1۲ مه ۲ ۵ . 
۲ الخطاً المعیاری للانحراف المعیاری : 

ویتم حسابه بقسمة الانحراف المعياري على الجذر التربيعي لضعف 
عدد العينة كما یلی : 

الخطأ المعياري للإنحراف المعياري > ,سكب 

فد ۳4 1 ی٥‏ 


۲۰ 
۵۰۰ ۶ ۲ 


وهو في المثال السابق = 


١0 
۳۹ 


ے۳۷ رہ 

ويكون الانحراف المعياري الحقيقي في جالة قبول نسبة خطأ ه٠‏ , 
يتراوح بين ۲۰ - ١,۲۳ -٢٢( ٠,٦۳٣٢٣ × ١,۹٦‏ ۱۸,۷۷) وبين ۲۰ + 
۶ .: × (۲۰+ ۶۱,۲۳ ۲۱,۲۳) أي بين ۱۸,۷۷ وبين ۰۲۱۱۲۳ 

كما يكون الانحراف المعياري في حالة قبول نسبة خطأ ۰,۰۱ يتراوح 
بين ۲۰ - -٢٢( ٠,٦۳٦۲٣ × ٢,٥۸‏ 2۱,۲۳ ۱۸۱۳۷) وبين ۲۰ + ۲,۵۸ × 
۲ (۰ + "ترا = ۹۳ ) أى بين ۱۸۱۳۷ وبين ۲۱:۲۳ . 

٠“‏ الخطأ المعیاری للوسيط: 

ویتم استخراجه من خلال المعادلة الآتية : 


۳۱۸ 


EX ٥٣ 
ن‎ ۷۸ 
في أحد‎ ٠٠١ مثال: بلغ الوسيط لدى عينة من التلاميذ عددهم‎ 
فيكون الخطأ المعیار ی‎ ٠١ والانحراف المعياري‎ ٠١ اختبارات التحصيل‎ 


الخطأ المعياري للوسيط - 


٠١ ۶ Yor 
= سعل‎ 
١٠ 7 للوسي‎ 
۱, ۲۵۳ = تقلطا‎ = 
حدود الوسيط:‎ 


١-الوسيط+‏ الخطأ المعيارى = ١,۹۲۰‏ × ۱۲۵۳+ ۵۰ 2 ۲,۵۵ + 


مه - ۵۵ ,۵۲ 


؟-الوسيط- الخطأ المعيارى = ۵۰-۱۱۲۵۳۱۱۹ 2 ۲,۵۵ - 


چ ص م 


٣۷,٥٤٥ = ۰‏ وذلك بنسبة ثقة ٠,۹٠١‏ وبنسبة شك ۰,۰۵ أما عند نسبة ثقة 


۹ ٭ ونسبة شك ۰,۰۱ فيكون کالاتی : 


١-الوسيط+‏ الخطا المعيارى = ۲,۵۸ × ۱,۲۵۳ + .م- ۳,۲۳ + 
٥٥,۲۳ = ۰‏ 


۲ الوسیط - الخطأ المعيارى = ۲,0۸ × ۱,۲۵۳ - ۵۰ ے ۳,۲۳ - 
۰ 2< ۳,۲۳ - ۵۰ 2 1,۷۷ 


أى أن ال سیط عد شس تأكد ۰,۹۵ تتراوح فیمته ہین )٥‏ ,۰۵۲ 


وعند نسبة تأكد ۰,۹٩‏ تتراوح قيمته بين ۰۵۳,۲۳ ٤٦,۷۷‏ 
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4 الخطأ المعيارى للنسبة المئو یة: 
ويتم الحصول عليه بحساب الجذر التربيعي للنسبة × باقي النسبة 


الخطأ المعيارى للنسبة - النسبة × باقی النسبة من الواحد صحيح 
عدد العيئة 
وعندما تكون النتائج على شكل نسب مئوية يكون القانون : 


النسبة المئوية × الباقی من مائة 
عدد العينة 





الخطأ المغيارى للنسية المكوية = ۱۰۰ 





مثال : أجاب ۰,۷۵ من الطلاب بالموافقة على إجراء الانتخابات 
الطلابية تحت إشراف لجنة محايدة وكان عدد عينة الطلاب الذين طبق 
عليهم البحث ٠٠٥‏ خمسمائة طالب» فما المدی الذي تتغير فيه هذه النسبة إذا 
أعيد إجراء البحث . 
٠‏ باقي النسبة يكون = ٠,۲٢ = ۰,۷۵ - ١‏ باقي النسبة المئوية = 
1۲٢ = Ne = ۰‏ 


حل المثال في حالة النسبة : 


الخطا المعياري للنسبة = | E ٢٥٢ ٠.۷١‏ 
هدوم 
الخطا المعياري للنسبة المتوية = 1321۱۰۰ < ۲ 


۱ - عند مستوی ۰,۰۵ تقع النسبة بين ۰,۷۵ + ۱,۹5 < ۰,۰۲ - 
۸ وبين ۰,۷۹ - ۶۱,۹۱ ۰,۰۲ 2 ۰,۷۲ 
۲ عند مستوی ۰,۰۱ تقع النسبة بين ۷۵ + ۲,۵۸ × 2۰,۰۱۲ ۰۸۰ 


۳۳۰ 


7۲ تس 
۳ 6 و 
سے 
| ۷" کے ہس 
ie‏ ل ال و نت 
e‏ حا ا ۱ 
: ۷ ہے Ae‏ 
ہے رہ نس ۱ ی 
.3ت نقح نا 
رلا ر“ 
اخ المعادکا 
E 9‏ ۲ 
و 
وی لاد 5 
لذ د 
0 يم 0 1 ۳ 
٠‏ الاد ١‏ ۰ 
٠‏ ۱ ۱ 7ت 


زمعامل 
e‏ 
لاو 7ت 
۰4 وا 
ET‏ 
اس تہ بین ٴ 
مل الات 9۹۸ و 
۹ و 
75 ۱ © و 
۱ ی ل ون - ۱ 
| * و °٩‏ 0 الت ۱ 
۰ 7ئ : 


۲۲ 


ثانياً: مقاييس الدلالة الاحصائية 
Measurement of Statistical 1+76‏ 


٭ يقوم الباحث في البحوث النفسية والاجتماعية بإجراء بحثه على عينة 
محدودة العدد طبقاً لإمكانياته» لأنه لا يستطيع عادة أن يطبق البحث على 
المجتمه الأصلي بأكمله » لکن عندما يستخرج نتيجته فانه يكو ن في حالة شك 
من أن هذه النتيجة التي استخرجها هل راجعة إلى مجرد الصدفة أم راجعة 
إلى ظاهرة حقیقیة في المجتمع الأصلي . ويقتضي هذا تكرار البحث عدة 
مرات واختيار عينات مختلفة من المجتمع الأصلي للتأكد من أن النتائج التي 
حصل عليها لا تختلف ولا تتغير في اتجاه مضاد باختلاف العينات التي يجرى 
عليها البحث. وتكرار التجربة يحتاج إلى قدر كبير من الوقت والجهد 
والنفقات كما سبق الإشارة في خطأ العينة . وتوفر مقاييس الدلالة الا حصائية 
على الباحث هذا التكرار فهي تبين إلى أي حد يستطيع أن يتأكد من ثبات 
نتائجه و إلى أي حد یستطیع إرجاعها إلى عامل الصدفة وحده . وسنتناول هنا 
مقياسين كثيري الاستخدام في البحوث هما: مقياس کا" أو اد 
6 ومقیاس «ت» أو 1.1656 » وهذان المقياسان من المقاييس 
البارامترية 1813706176 وسنتناول النوع الآخر من المقاييس وهي المقاييس 
اللابارامترية 6 عند تناو ل موضوع الااحصاء المتقدم". كما 
سنعرض كذلك هنا لدلالة الفرق بين الانحرافات المعيارية » ولدلالة الفرق 
بين معاملات الارتباطء وللدلالة الاحصائية في المنهج القبلي - بعدي . 


(*8) د. سيد محمد خيري ١‏ الاحصاء في البحوث النفسية والتربوية والاجتماعية النهضة العر بية - 
۰ 


(١۱) 
مقیاس کا"‎ 

مقدمة : نفرض أن لدينا صندوقاً من المكعبات کل مكعب فيه ملون بلون 
من هذه الألوان: أبيض ‏ أزرق ‏ أحمر آسود وكان عدد المكعبات 
الملونة في كل لون متساوياً. فإذا أردنا التأكد من تساوی العدد في هذه 
الألوان الأربعة فإن الطريقة المباشرة هي القيام بعد جميع الألوان مهما كان 
الصندوق يتضمن بضعة الاف من المکعبات . ولكننا نستطيع أن نوفر هذا 
الوقت والجهد فنأخذ عينة عشوائية وليكن عددها ۲۰ عشرون مكعباً فإذا كان 
المکتوب صحيحاً فإننا نتوقع أن عدد المكعبات في الألوان المختلفة سيكون 
٥‏ خمسة . ولنفترض أننا حصلنا من العينة على أعداد تختلف عن ذلك بالنسبة 
للألوان الأربعة فإنه بتطبيق مقياس کا' يتم معرفة هل الاختلاف بين عدد 
الألوان في العينة وما كنا نتوقع لها اختلافاً جوهریا أم اختلافاً یرجم إلى 
الصدفة في اختيار العينة . ولا جراء ذلك نقدم المثال الا 

مثال : تم سحب عشرين مکعبا من أحد الصناديق فوجد أن سبعة ۷ منها 
أبيض اللون ‏ وثلاثة ۳ آحمر اللونء وثلاثة ۳ أزرق اللون» وسبعة ۷ 
أسود. فهل الاختلاف دالاً في عدد الألوان أم راجع للصدفة؟ وللتحقق من ذلك 
يتم ما يلي : ۱ 

۱ -حساب التکرار النظری بقسمة مجموع المکعبات على عدد الالوان 
۲۰ + 2 ۵. ۱ 

۲ - آوجد الفرق بين التکرار النظري والتکرار التجريبي حیث یمشل ذلك 
الأخير كما في المثال ۷ (أبیض)ء ۳ (أحمر) (أزرق)» ۷ (أسود) . 

۳ - آوجد مربعات هذه الفروق للتخلص من الاشارات . 


YY 


۳ أقسم هذه المربعات على التكرارات النظرية فيكون مجموع 
خارج القسمة هو قيمة کا'. 

٤‏ - أحسب درجات الحرية بطرح واحد من عدد الفئات (عدد الألوان) 
فى المثال التالی » درجات الحرية = ع - ۱ے ۳. 


مثال : 
(ك - كم 
ف ك (تجریبی) كد لا (ك ۔ك)' لك 
آبیض ۷ ٤ ۳3 ٥‏ ۰,۸ 
أحمر ۳ 0 ا ٤‏ ۰,۸ 
زر ق ۳ ٥‏ ۳ ۰,۸ 
أسود ۷__ ٤ ۲ + ٥‏ مب 
ES ۲۰‏ 


درجات الحرية (د. ح,) = عدد الفثات - ۱ 2 =١‏ ۳ 


أ حساب دلالة قيمة كا" : 

نبحث في جدول دلالے كا" عند درجة الحرية ۳ وتحت مستوى 
هر لاه ٠,٠١‏ فإذا كانت قيمة کا" مساوية أو أكبر من 
القيمة الموجودة تحت ۰,۰۵ كان الفرق دالا عند ۰,۰۵ واذا کانت قيمة 
کا" مساوية أو أكبر من القيمة الموجودة تحت ۰,۰۱ كان الفرق بين 
التکرار النظری والتجریبی دالا عند ۰۰,۰۱ و إذا كانت قيمة كا" مساوية أو 
أكبر من القيمة الموجودة تحت ۰,۰۰۱ کان الفرق بین التکرار التجريبي 
والتکرار النظري دالا عند ۰,۰۰۱ وفیما يلي جدول قیم کا" عند مستوی 


2,٠,6‏ ہد ۹ و 


جدول قيم كا' عند مستويات الدلالة ٠,٠١١ ۰,۰۱ ٠,۱٢‏ 





والمقصود بمستويات الدلالة الثلاث فى الجدول : 


. /o أى أن مسو ی الثقه ۹۰ والشك‎ ۰,۰٥ -دال عند‎ ١ 


./١ أى أن مستوى الثقة 48 والشك‎ ٠,١٠١ دال عند‎ ٢ 
٠٠١١ دال عند‎ ۳ 


۽ م 


١٢ 


ی مستوی الاقة ۸/۹۹۹ والشك 81 


وبالنظر للمثال السابق نجد أن قيمة کا" والتی تساوی ۳,۲ لیس لها 
دلالة إحصائية لأنها أقل من قيم كا" الموجودة في الجدول عند درجة الحرية 


۳۳۵ 


ثلائة وتحت المستویات ۰۰,۰۵ ۰۰,۰۱ ۰۰,۰۰۱ فالمفر وض اذا کانت 
دالة عند ۰,۰۵ تکون قیمتها بين ۷,۸۲ - ۰۱۱,۳۳ واذا كانت دالة عند 
۱ تکون قیمتها بين ۱۱,۳6 - ۰۱۰,۲۰ و إذا كانت دالة عند ۰,۰۰۱ 
تکون قیمتها ۲۷ ,۱۱ فما فوق . 


ب - استخدام کا" في حساب مدی قرب أو بعد التو زيع التجريبي عن 
التوز یع الاعتدالي : 


عرفنا عندما تکلمنا عن تعدیل التوزیع التجريبي لاقرب توزیم اعتدالي 
الاعتدالي؟ . ونحتاج إلى اختبار کا" لحساب مدى قرب أو بعد او رنه 





کو 
المقدار الثابت - 55نب .م 





وبعد الحصول على التكرار النظري ك یتم استخدام كا" لاختیار مدى 
انطباق التوزيع : 





ل 
ف 1 ۵ ےك 0 7 
صفر ۳ 40 ١, ۰ ۲ , ۵ OE‏ 
VT ٦ 9‏ سوک ١,” EE‏ 
ار ؟ ١‏ ۱۲ صغر صعر صعر 
اک 1 ٦ك‏ ج نی ۰۳٣‏ 
2۸ ۳ ۱۵ + ۵و۱ ۵ , ۲ ۰ و۱ 
قيمة كا' = ۳,۰ 


ج د حساب دلالة كا" : 
ولحساب دلالة كا" في حالة مدی انطباق التوزیع على التوزیم الاعتدالي 
يتم حساب درجة الحرية وهي في هذه الحالة تساوی عدد الفئات -۳ لأننا نکون 


لو لو شک گر 
وبالنظر لجدول قيم كا' عند درجة الحرية اتنين وتحہت مستوی 
ری ٠,٠١٠ ٠,‏ نجد أن القيمة المستخرجة من المثال السابق أقل 
من الموجودة فى الجدول عند المستويات الثلاث ۰,۰۵ ۰,۰۱ ۰,۰۰۱ 
ومعنى ذلك أن التوزيع التجريبي لا يختلف عن التوزيع الاعتدالي . 
تعديل ييتس ۷۲۵/۵5 للتكرارات الصغيرة عند حساب كا' 


يتم تعديل الفرق بين التكرار النظري والتجريبي (ك - ك) بطرح قيمة 


YY 


مقدارها ه , ٠‏ من كل فرق وذلك إذا احتوت إحدی التکرارات التجريبية على 





كاب لك" 

ك ك كك (ك - لالمعدل) ك-ل' ك 
٣۶ 4 ۲‏ - هم ٠,65 ” ١‏ 
T9 , 6 + ۳ + ١ ۷‏ ر 
١ ٤ ۳‏ سام ۵ ,۰ EE‏ 
کا = ۱,۹۸ 


والملاحظ على التكرارات التجريبية أن بها تكرارين أقل من خمسة 
ولذلك قمنا بعمل التعديل الذى اقترحه ييتس 0۲۲۵6000 Yates‏ * فتم طرح 
قيمة مقدارها نصف من كل فرق بين التكرار النظرى والتكرار التجريبي. 
ويتم بعد تربيع رل ك المعدل) وإجراء باقي الخطوات المعتادة . 


د - حساب قيمة كا" من الجدول المزدوج : 

يمكن حساب قيمة كا" من الجدول المزدوج ومعرفة دلالتها وفيما يلي 
مثالاً لذلك : 

أجرى باحث دراسة على مجموعتين من الذكور والاناث بهدف معرفة 
هل هناك فرقأ له دلالة احصاقۃ بین تکرارات المجموعتین والفكرارات 
المتوقعة بالنسية لا جابتهم على أحد مقاییس الرای العام . وکانت تکرارات 
کل مجموعة على أحد أسئلة المقیاس كما يلى : 


(::) هناك تصحیح اقترحه فیشر ۳۱596۲ وذلك بطر ح قيمة مقدارھا واحد من کل فرق بين ك -ك 
زا ال ۰ شك کی وکا 
ويسمى هد لتصحيح باسم : تصحیح فيشر بيتس 00۲66107 Fisher Yates‏ 


۳۳۸ 





وتتلخص الخطوات الخاصة بحساب کا" فیما یلی : 


۱ - الحصول على التکرار النظري لكل تکرار تجريبي ودلك بضرب 
مجموع عمود التکرار الأول في مجموع تکرار الصف کالاتي : 


ك أ المقابل للتکرار التجریبی ۳۰ < تشن ۲۸,۲۱ < ۲۸ 


۷۸ 


ك ب المقابل للتکرار التجريبي ۲۰ - لنش - ۲۱,۷۹ - ۲۲ 


۷۸ 





لك تسیر لین تک ار ال د ک3 = 1,۲۸ = 1 
ح المتابل للتکرار لتجریبی ۱۲ ۸۷ 

ك د المقابل 10ک ار ی تك اا = ۹ 
5 ۷۸ 

ك ه المقابل للتكرار التجريي ۲ = لد ١ه‏ ,؛ ج 
. 

2 ۳ ۱ ۱ ہے ۸*۳۸ 5 

لك والمقابل للتکرار التجريبي ۳,٩ == ٦‏ - ع 


۲ يتم حساب کا" بالطريقة العادية على النحو الا تي : 


۳۳۹ 


ك 0 لك اك ك ۔ ڈقالمعدل!'؟ رك ك" 0 
! ۳۰ ۲۸ + ۲ ری ۵ , ۲ ¥۷ 
ینہ سب ۷ اور سی ا 
بح ۱۳ o ۰, ۵ ۰۵ + ١ + ١١‏ 
دم ۹ سی ¬ ۳۹9 i‏ ° 
هم ۲ ۳٣ ٥‏ ¬ ۲,0 هع ,> ۵ , ۱ 
7 + ۲ + ۱,۵ ۲,۵ یو 

٢۲٠٠٦۹ = کا"‎ 


۳ ويتم حساب درجات الحرية في هذا الوا نا کف لین 
د. ح = عدد الأعمدة**! ١‏ × عدد الم فروفق ۰ ۰ ] 
در ہے جد ایروا وت 
رر کے سی پٹ چکگ 

؛ يتم البحث عن قيمة كا" في الجدول عند درجة الحرية ۲ تحت 
مستوى ۰۰,۰۵ ٠,۰۰۱,۰۱۱‏ فنجد أن القيمة المستخرجة من المثال السابق 
هب حساب معامل التوافق من کا" : 


یمکن حساب معامل التوافق من قيمة کا" بالمعادلة الآتية : 


(#) وذلك لوجود أحد التكرارات التجريبية (ك) يقل مقداره عن خمسة وهو التكرار الأخير وقيمته 


اثنين . 


۳۳۰ 


ق = ر | سك 
ف + كا" 


)۲( 
اختبار رت »)165 .1 


یستخدم اختبار «ت» للمقارنة بين متوسطین تجریبیین . وهدفه التأكد 
من أن الفرق بين المتوسطين الناتجين من عينتين فرق ثابت أي له دلالة . أم 
أنه فرق ناتج عن الصدفة وظروف اختيار العينة بمعنى أنه إذا تكرر البحث 
عدة مرات فان هذا الفرق لن يظهر مرة ثانية . 

ولاختبار وت» قانونين أحدهما فی حالة تساوى عدد آفراد العينة في 
المجموعتين والثانية في حالة عدم تساوي العدد في المجموعتين . 
أ - قانون اختبار «ت» في حالة تساوي العدد في المجموعتين . 

1 

ا ا ےج 

م = المتوسط الحسابي للمجموعة الأولى . 

م" = المتوسط الحسابي للمجموعة الثانية . 
ع = الانحراف المعياري للمجموعة الاولی . 
ع" = الانحراف المعياري للمجموعة الثانية . 
ن = عدد أفراد العينة في أي (واحد) من المجموعتين . 


ب ۔ فانون اختبار رت» فى حالة اختلاف العدد فى المجموعتين 


۲۔٣۳‎ 





٤ 


م ١‏ = المتوسط الحسابي للمجموعة الأولى . 

م ۲ = المتوسط الحسابي للمجموعة الثانية . 

ن ۱ = عدد أفراد المجموعة الأولى . 

ن ۲ = عدد أفراد المجموعة الثانية . 
ع ١‏ = الانحراف المعياري للمجموعة الاولی . 
ع ۲ = الانحراف المعياري للمجموعة الثانية . 


ج ‏ مستوی الدلالة الاحصائية (ألفاً): 


سی سنوی لذلا الاحصائیة Statistical .1٥۷٤ of‏ 
6 بالحرف الاغریقی : ۰ ألفا. وقيم الدلالة الإحصائية تكون في 
الغالب في معظم البحوث عند المستویات الآتية : 


وفي العادة يختار اليااحث مستوی دلالة الشرق الذی یقبله بين 
المجموعتين فى دراسته منذ البداية ليرفض الفرض أو يقبله إذا كانت القيمة 
المستخرجة أقل من تلك الموجودة عند ذلك المستوى الذى قبله . 


امئلة 
۱-حساب اختبار «ت» في حالة تساوی العدد في المجموعتین 
أولاً : من القیم الخام 
طبق باحث اختبارا للطلاقة اللفظية على مجموعتين من الذكور 


۲۲ 





قيمة (ت) كما يلي : 


كه ۱ 
رت = ۱ )۳,17( + (۸ ره" = ۱ ۰ + ۳۰ 
٦‏ ° 


۳۳۳ 


۱ ۳۰,۰۳ + 9۹ ۱ 


ا ١‏ و 


۱ کے یی 
ہس ۲۹ رو س ديف 


حساب دلالة قيمة وت»: 

يتم الكشف عن دلالة قيمة اختبار «ت» من الجدول الخاص بذلك 
ويتم الحصول أولاً على درجة الحرية وهي تساوي في مثالنا السابق ۱-5 = 
ه. وبعد ذلك ننظر في الجدول عند درجة الحرية ٥‏ تحت مستوى ۰,۰۵ 
۱ء ٠,٠١١‏ فإذا كانت قيمة اختبار «ت» التي فی الجدول عند أي من 
النسب ال ثلاث أكبر من القیمة المستخرجة في المثال كان الفرق غير دال بين 
المجموعتين أما إذا كانت قيمة اختبار «ت» التي في الجدول عند أي من 
النسب الثلاث (ه٠, )١,۰۰۱۰ ۰,۰۱ ٠‏ أقل من القيمة المستخرجة في 
المشال كان الشرق دالا عند التب التى تکون قیمتها اقل من القیمة 
المستخرجة من المثال . 


۳۳ 


حدول دلالة رت » 





وبالنظر للجدول السابق نجد أن قيمة «ت» المستخرجة فی المثال 
السابق وهی ۰,۳۰ ليس لها دلالة إحصائية عند ۰,۰6 أو ٠,۱۱‏ او ۰,۰۰۱ 
آمام درجة الحرية ۵ . 


انیا : من الجدول التكراري 
وتتبم الخطوات الاتية في حساب قيمة ت من الجداول التكرارية 


Yo 





۳,۰۸ ۶ ,۷۷ × ٤< ,٦۹۹ ٤ع‎ 


وبعد حساب قیمة مء ع لكل من المجموعتين أء ب يتم استخرا- قیمة 


نت كفا بی : 
f, ٩ - ۱۰, £ 1‏ 
507 گر او شر 11 بت 4,4 + ۲,۰۲ 
ہ٣‏ - ۱ ۱۹ 
ET‏ جک 
1,۲ 
٤‏ 


۱۳ 


ال بالنظر في جدول قيم ت السابق عند درجة حرية (۲۰ -۱) ۱۹ 
وتخا ےر تو اعد فين و٠‏ نجد أن قيمة ت المستخرجة في هذا 
المٹال لها دلالة عند ۰,۰۰۱ وذلك لان قيمةات المستخرجة من المثال 
السایق اکبر من القينة الموجودة عند مستوی ۰۰۰۱ 

۲ حساب اختبار «ت» في حالة اختلاف 
. العدد في المجموعتین 


أولاً: من القیم الخام 


آجریت دراسة على مجموعتین من الذکور والاناث طبق علیهم فیها 
اختبارا سوسیومتریا (العلاقة الاجتماعية) فکانت درجات کل مجموعة من 


ما 





۳۳۷ 


قيمة (ت) : 


6 ۴ 


2+) ۹4+4) پ٢٥‎ 
Y~ o + ل‎ 


1 
۲ 


ود 
ده »" 






اک گی وھ کا او ی انا ١۷+‏ 5 
9 2 


۹ 
۹ ۹ 
ت عم نا ف ةدير Vx LI =. py‏ 
۹ ۹ 
۹ 
ت = ۱۳,٦١/۲‏ ۳۷×۲, 
۹ 
۹ 
ت = = سس = 


الدلالة : بالنظر في جدول قيم ت السابق عند درجة حرية ره + ٣ ٩‏ ۲) 
۹ نجد أن قيمة ت لها دلالة إحصائية عند مستوى ۰,۰۱ وذلك لأن قيمة ت 
المستخرجة من المثال السابق أكبر من القيمة الموجودة عند مستوی ۰,۰۱. 


ثائياً: من الحدول التکراری 
وتتبع الخطوات الآتية في حساب قيمة ت من الجداول التكرارية 


حيث يتم استخراج م۰ ع أولا : 
۲۳۸ 





١‏ - ع SPINE‏ ع ۳ صقر 
TRY E ۱ 3‏ 
EG VETE‏ مش ف رکٹ 


1 
مم 


1١-٠١4 






07101 


ء و4 
> ۶ چو تن 
۰ + ۲۳ 
E. 6,٤‏ 
یکر E‏ ہیں سے قی OR OE‏ 





و 


۳۳۹ 


2٠. 
اخ کر یں‎ 


- 
سس 


۳) عند مستوی ۰۰,۰6 ۰,۰۱ ٠,۰۰۱‏ نجد أن قيمة ت المستخرجة من 
المثال الات تحت لها ول له ھا مره لان ند ت فی الٹال 


أكبر من الموجودة فی الجدول عند مستوى ۰۰,۰۱ 
تمارين 


والذى يمثل درجاتهما الجدول التكراري الاتي : 


ف 4 ف ك 
7 ری ۳ 
- ۸ 6 صفر 
٥‏ - ۱۲ ۳۰ ۱۰ 
٠‏ سا ۱۳ کت ۱۵ 
۵٥۵‏ - 1 6 - ۱۲ 
یت ۹ ١١ SRS‏ 
هم - ۱ 1+ ؛ 8 
٠‏ 6ه 


۳۲۰ 


؟ ‏ عدل توزيع المجموعة أ لأقرب توزيع اعتدالي . 

۳ احسب مدی قرب أو بعد (انطباق) توزيع المجموعة ب من 

٤‏ آجری باحث دراسة على عينة من الأطفال الذكور والأطفال 
الإناث طبق عليهم فيها اختبار التوافق الشخصي فكانت درجاتهم على 
الاختیار : 

الأطفال الذكور: ٥‏ ۔ ۱٢-۹‏ ۔ ۱۹۔۸۔۷۔٦‏ 

الأطفال الاناٹ : ٥-۹‏ ۔ ٣۔۳۔ ۱١-٦-٣۸‏ 

۳ درجة الحرية 

تعنی درجة الحرية عدد الدرجات أو عدد السکرارات التي يمكن 
أن تتغير حول قيمة ثابتة أو مقياس معين للمجتمع الأصلي. فإذا 
جمعنا مجموعة من الدرجات عدد ٠١‏ عشرون درجة وهذه الدرجات 
العشرون لها متوسط معروف ۱۰ عشرة مثلاء ومن المعلوم من خلال 
حساب الانحراف عن المتوسط أن مجموع انحراف القيم عنه يساوي 
صفرا (أنظر الانحراف عن المتوسط في مقاييس التشتت) فانه يترتب على 
ذلك أن تكون أية تسعة عشرة درجة من هذه الدرجات العشرين حرة في تغير 
قيمتها بینما تكون الدرجة العشرين مقيدة بقيمة معينة تضاف للقيم التسعة عشر 
حتى يصبح المتوسط ٠١‏ عشرة ولذلك تكون درجات الحرية التي تتشتت 

٤‏ - الدلالة والفرض (واحد الذنب ۔ ثنائى الذنب) 
إذا كانت صياغة الفرض تعتمد على أن مجموعة من المجموعتين أعلى أو 


۳۹۱ 


أقل من الأخرى في الصفة المقاسة فإن تحديد اتجاه الفرق يشير إلى اختبار واحد 
الطرف أو واحد الذنب ۱۵۵ 00-1801100 ء أما إذا كانت الصياغة قائمة على 
أساس أن المجموعتين تختلطان دون تحديد لأى اتجاه لهذا الاختلاف كنا بصدد 
اختبار ثنائی الذنب أو الطرف 056] 81100)-100 وكلمة طرف تشير إلى طرف 
المنحنى . 

والأساسي في تحديد واحد الذنب هو أننا نشير لطرف واحد من أطراف 
التوزيع (العالي - المنخفض) والمتمثل فی القيمة المحتملة التي تم 
الحصول عليها كقيمة واحدة الذنب غناأةلا ۲ ۵۱۱۵-۱۵۱۱204 . 

أما الأساس فى تحديد ثنائى الذنب (أو الطرف) هو أننا نشير لطرفى 
التوزيع كأن يقول الباحث في دراسته ما هي الدرجة المحتمل الحصول 
عليها وتتحرف عن المتوسط؟ . أو أن هناك فرقا دالا فی متوسط درجات 
الذكور والاناث في القدرة اللفظیة . والباحث هنا يكون أمام متوسطين 
وانحرافين معيار يين أى یکو ن کی تعبیرہ عن الدرجحف ال E‏ في 
الحسبان كلا طرفى التوزیع Two-tailed test‏ . 


۳(۰) حساب الدلالة 
الإحصائية في المنهج القبلي - بعدي 
يستخدم الخطأ المعيارى للفرق بين المتوسطات المرتبطة لحساب 
الدلالة الإحصائية لدرجات مجموعة واحدة من الأفراد على مقياس 
للاتجاهات قبل مشاهدتها لفيلم يهدف لتغيير اتجاه هذه المجموعة وبعد 
مشاهدتها للفيلم . ومعادلة الخطأ المعياري للفرق بين المتوسطات المرتبطة 


هي ۔ 
معادلة الخطأ المعیاری للفرق م ۲۸-۱ 


ع المتوسطات المرتبطة = ۱۸ 
بين المتو فی TE‏ ا وكا و ل ۲۱۳ 


۳:۲ 


أى أن : 


م ١‏ = المتوسط قبل مشاهدة الفيلم . 
م ۲ = المتوسط بعد مشاهدة الفيلم . 
ع" م ١‏ = مربع الخطأ المعياري لمتوسط الدرجات قبل مشاهدة 
الفيلم . 
عم ۲ = مربع الخطأ المعياري لمتوسط الدرجات بعد مشاهدة 
الفيلم . 
ر = معامل الارتباط بين درجات الأفراد قبل و بعد مشاهدة الفيلم . 
ع م ١‏ = الخطأ المعیاری لمتوسط الدرجات قبل المشاهدة . 
مثال : أراد باحث أن یعرف مدی تأثير مشاهدة خمسة من الطلبة 
الجامعيين لفيلم عن العمل في الصحراء في تغيير اتجاهاتهم نحو العمل في 
تلك الجهة. فقام الباحث أولاً بقياس اتجاهاتهم نحو العمل في تلك 
المناطق النائية ٹم عرض عليهم فیلماً عن التعمير الذي حدث في هذه 
المناطق وتبع ذلك قياس اتجاهاتهم مرة ثانية نحو العمل في تلك الأماکن ._ 
وفيما يلي درجاتهم على مقياس الاتجاه قبل وبعد مشاهدة الفيلم : 
الااشخاص : )١(‏ (۲) ر٣‏ ری (ه) 
الدرجات قبل : ۲ ع ۵ ۱ ۳ 
حل المثال : 
۱ - المتوسط قبل المشاهدة = ۲ + ع + ه+ ۳+۱ < ۱۵ + ۵ < ۳ 
۲ - المتو سط بعد المشاهلة = ۳ + ه +٦‏ ۲ + £= ۲۰ + ه 2 6 
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5 
۳ الخطأ المعيارى لمتوسط الدرجات قبل المشاهدة =۷ “١‏ 
5 


؛ ‏ الخطا المعيارى لمتوسط الدرجات بعد المشاهدة 0V7‏ 





دبج مان ا ارا ت قز رد دی 





1 مر 


۳ )۱ - ۲۵( ۵ 5 


ee 


القيمة <۸ ۲۱,۳6۱ + (۷۹, ۲۱ - ۲ « ۱ ١,71‏ د 1,۷۹ 


۱ 


۱۷۹ - ۱,۷۹ +۳۸۰ 7 


۱ 


CVE V7 


= ۲,۲۷ 
ويصبح الفرق بين اتجاهات الطلاب دالا عند مستوى ٠0‏ , إذا بلغت 
النتيجة ١,45‏ - ۲,۵۷ ودالاً عند مستوى ۰,۰۱ إذا بلغت النتيجة /ه,” 
فما فوق . 
وفی المثال السابق يعتبر الفرق بين اتجاهات الطلاب قبل مشاهدة 
الفيلم وبعد مشاهدة الفيلم دالا إحصائياً أي أن مشاهدة الفيلم عملت على 
تغيير اتجاهات الطلاب إلى النواحى الايجابية الخاصة بقبول فكرة العمل في 
ات 
(٤(‏ 
أولاً : فى حالة المجموعات المستقلة : 


إذا أراد الباحث مقارنة مصفوفة معاملات الارتباط لمجموعة من 
المتغيرات كالقدرة اللفظية والقدرة العددية والمترادفات لدى عينة من 
الذكور بمصفوفة معاملات الارتباط لنفس المتغيرات لدى عينة من الااناث 
فإنه يلجأ فى ذلك لمعادلة دلالة الفرق بين معاملات الارتباط الآتية : 
O‏ سافات الارنائہ ہت 


۱ 7 ۱ 


۳-٣2 ف_م‎ 








۳: 


چ 

المقابل اللوغار يتمي لمعامل الارتباط في المجموعة الأولى (۱) 
ز ۲ = المقابل اللوغاريتمي لمعامل الارتباط في.المجموعة الثانية (۲) 
العدد في المجموعة الأولى: 


Hi 
سے‎ 
سا‎ 


1 
(۰ 


ن ۲ 
الخطوات : 
۱-یتم حساب معامل الارتباط بین درجات الا ختبارین (س » ص) في 
المجموعة الأولى. وكذلك فی المجموعة الثانية . 


۲ - إستخرج المقابل اللوغاريتمي لمعامل ارتباط المجموعة الاولی 
ولمعامل ارتباط المجموعة الثانية (أنظر الارتباط المتعدد حیث یوجد الجدول 


: -احسب الخطأ المعياري للعینتین (مقام المعادلة) كالاتي‎ ٤ 





٥‏ اقسم الفرق بین المقابلین اللوغار یتمیین (في الخطوة رقم ۳) على 
الخطأ المعیاری لتحصل على القيمة النهائية . 

5 إذا كانت القيمة الناتجة : 

أ- تقع بين ۱,۹۲ - ٢,۵۸‏ كان الفرق دالا عند ۰,۰۵ 

ب - تقع بين ۲,۵۸ فما فوق كأن الفرق دالا عند ۰,۰۱ 


۳:۹ 


ح_أقل من ١,15‏ كان الفرق غير دال أي يتم قبول الفرق الصفري . 
مثال : 


أجرى باحث دراسة على مجموعة من أطفال الريف ومجموعة من 
أطفال المدينة طبق فيها على كل مجموعة اختبارين أحدهما يقيس السرعة 
الحركية والثانى يقيس السرعة الادراكية وقام بحساب معامل الارتباط بين 
الاختبارين في كل مجموعة على حدةء علماً بان العدد في المجموعة الأولى 
مجموعه الحضر ۰ ۵ 
خطوات الحل : 

۱ - المقابل اللوغاريتيم "۲ لمعامل الارتباط ۰,۷۰ الخاص باأطفال 
اا يف من الجداول الخاصة بذلك هو ۸۷, ۲*۰ . 

۲ - والمقابل اللوغار یت“ لمعامل الارتباط ۰ ,۰ الخاص بأطفال 
الحضر من الجداول الخاصة بذلك هو ۵ ,۲۳*۰ . 
(::) یمکن حساب المتابل اللوغاريتمي لمعامل الارتباط كالآتي : 

المتابل 0 77409 ) د لو لے را 


گل (3 انئے .يا 7 را 
TET E. 520‏ وه 0 


(«لو» هنا ار ل ER‏ 
ون ۳ ۶ ۰,۸۸ 
ات ۱ + 6 ٥‏ ۱ - ۱ 
زر تہ 0 7 ۱ 
2 ۱۰ < ۲۷۰ ,۰ 
الع نتيجة للتقريب تلاحظ فر وق بسیطة ہین المقابل اللوغار يتيم من الجدول و نین المتابل 
المستخرج من المعادلة باستخدام الآلة الحاسبة بالنسبة ل: «لوه والتي تقابلها هآ من 
الآلات الحاسبة الرياضية . 


۳:۷ 


۳ الفرق بین المقابلین اللوغار یتمیین = ۰,۸۷ - 2۰,۵۵ ۰,۳۲۲ 


٤‏ - الخطأ المعیاری للعينة = ما هی شب 
١‏ ۳ - ۳ ۷۰ - ۳ 


۰, ۱۸۶ = 


۱,۷۳ = القيمة الناتجة = خی‎ - ٥ 


وبما أن هذه القيمة أقل من القيمة الواقفة عند مستوى ۰,۰۵ وعند 
مستوی ۰,۰۱ . إذا الفرق غير دال إحصائياً بين معاملي الارتباط وفي 
ثانياً: لدى المجموعة الواحدة . 

في أولاً قارنا بين اثنين من معامسلات الارتباط في مصفوفتين 
دلالة معاملات الارتباط بين اثنين من هذه المعاملات فى مصفوفة ارتباط 
المجموعة الواحدة أي مجموعة الريف أوالحضر. ولنفترض أن مصفوفة 
مجموعة الريف كان من بينها ثلاثة اختبارات هي : 

١-القدرة‏ العددية . 

۲ القدرة اللفظية . 

۳ القدرة الحركية . 


وأراد الباحث أن يعرف دلالة الفرق بين معامل الارتباط الناتج بین 
القدرة العددية )١(‏ وبين القدرة اللفظية )٢(‏ والذى بلغت قيمته ۰۰,۷۰ 
وبين معامل الارتباط الناتج بين القدرة العددية )١(‏ وبين القدرة الحركية (۳) 
والذی بلغت قيمته ۰ فإنه سيكون في هذه الحالة في حاجة لحساب 
معامل الارتباط بين القدرة النفظية (۰)۲ وبين القدرة الحركية (۳) والذی 
يبلغ 4۲ , ۰ فما دلالة الفرق بين الارتباطيين الآتيين كما أشرنا علماً بان عدد 
العينة ۷۰: 

.)7١١ معامل الارتباط بين القدرة العددية والقدرة اللفظية ر ر‎ ٠۷ 


(۳ معامل الارتباط بين القدرة العددية والقدرة الحركية رر‎ ٠7 
OEY و سا را القنرة الات اش تا كارن‎ 


: يطبق القانون الآتي‎ ١ 


الدلالة (ر ١١‏ - ر ۲)۳۰۱ز(ن۔۳) +١۱١(‏ ر )۳٣۲٣‏ 
رف ADT‏ ہن اہ وتان عا بن تام م بن gy ge‏ الاسم 


) ب٤۴‎ OT كو پا‎ OT وت‎ Ve) 
)۰:۳۲( )۰,۷۰( وق ا ۲۲ئ))‎ - 7 


(1,6) AV) ')+ £) 
CEA ECV SO 0ک وا‎ ۲ 


۲ , ۱۵ 
۱۸۳۲ - ركو عر وى ۱۱۱ 


۱۵ , ۲ 
4 


۲:۹ 


10,۲ 
۰ ۲۵ = 


AAS 


يعتبر عدد العينة ممثلاً للتباين الصغير وتستخرح درجة حريته كالآتي ن 
- م - ۷١‏ - ۳ 2 ۷٦ء‏ كما أن درجة حرية التباين الكبير تعتبر مساوية للقيمة ١‏ 

وبال لبحث فی جدول دلالة نسبة ف عند درجة حرية التباين الصغير 1۷ 
نجد أن الأقرب لها درجة الحرية ٦٦ء‏ وعند درجة حرية التباين الكبير ١‏ 
ا 
القيمة عند ۰,۰۵ = ۳۹۹ 
القيمة عند ٠,٠١‏ - ۰ ,۷ 

وبما أن القيمة الناتجة في المثال السابق أكبر من القيمتين السابقتين 
إذأ هناك فرق له دلالة إحصائية عند مستوى ٠ , ٠١‏ بين معامل الارتباط ۰۲۰۱ 
ومعامل الارتباط ۳۰۱. 


)٥( 
دلالة الفر ق‎ 
في کثیر من الدراسات النفسية والتر بوية یکون للفروق فی التغیر بين‎ 
المجموعات ا خر و فالباحث فى هذه الدراسات بهمه معرفه أ‎ 
المجموعات تختلف اختلافاً دالا في الانحراف المعیاری أكثر من اختلافها‎ 
النفسي الذى يريد أن يختبر جدوى طريقة جديدة في تعليم الرياضيات بمدى‎ 
التغير الذي تحدثه في الدرجات عن الطريقة الحالية المأخوذ بها. وعندما يتم‎ 


۳۵۰ 


المجموعات غير المرتبطة فان دلالة الفرق تحسب بالمعادلة الآتية : 
أولا ‏ في حالة العینات الكبيرة العدد : 
معادلة دلالة الفرق بين الانحرافات المعيارية - 


الفرق بين الا نحراف المعياري (۰)۱ ۲۱( ۱ 
مربع الخطأ المعياري للانحراف (۱) × مربع الخطأ المعياري للانحراف (۲) 





وفیما یلی المثال التوضیحی لتطبیق تلك المعادلة . 
وکان الانحراف المعیاری لدرجات الاولاد ۰۷,۸۱ وللبنات ۱۱,۵۰ 
والمطلوب حساب دلالة الفرق بین هذين الانحرافین أي هل الفرق بین 
الا نحرافین (۱۱,۵۲ - ۷,۸۱) وهو ۳,۷۵ دال عند ۲۰,۰۱ 


الخطوات : 
۱ - الخطأ المعیاری للانحراف المعیاری للمجموعة الأولى 
(الذكور): 


۷۰۰۱ ۷۰۰۱ ۷۰۰۱ 


الخطأ المعیاري!'' 7 ۱۹/۸۳۳۷ مر“ ١‏ 


۲ الخطأ المعیاری للانحراف المعیاری للمجموعة الثانية (الاناث) 


۱۱,۹۹ ۱۱,۹ ۱۱,۹ 


الخطأ المعياري ۰۱/۳۹۵۱۲۱۸۲ ۱۹۰ > 2۱۳۷۸ ۱۵۵ 


(#) يمكن حساب الخطأ المعياري بطريقة أخرى هي : 


۱ الانحراف المعیار ی ۱ 
الخطاً المعيارى = , 1 ١‏ حيث ۰,۷۱ رقم ثابت . 
عدد أفراد العینة 


۲٢ 


۳,۸۷۵ ۷ ۸۱ - ٦ 
ل سس‎ 7(۳ “i. -. ٦ 
۰,۷۰ + ۰,۷ ۱۰,۸( + ۲۰,۱۱۸ القيمة الناتحه‎ - 


۳ Yo ۳ ۷6۵ 


e ۱,۷‏ 
القيمة النانجه = ۳,۲۱ 

اکثر تغایرا بوجه عام من الأولاد. أما مستوی الدلالة ۰۵, فیکون عند ۱,۹5 
. والمعادلة السابقة تصلح في المجموعات الکبيرة الأعلى من ۳۰ فرداً. 
ثانياً ‏ فى حالة العینات الصغيرة العدد : 
«ف» ٦٢٥٢٢‏ . وذلك بقسمة التباين (الانحراف المعیاری) الأكبر على التباين 
مثال : 

عدد المجموعة الأولى )١(‏ = 

عدد 9997 ان ۱۰ 

اختا رنہ له ۷۸ ۱ 

۲۲ 7 


وبالنظر في جدول دلا له رف ) عند درجات الحر یة الا تية : 


. CR أو النسبة الحرجة‎ (e) 


١‏ -درجة الحرية للمجموعة الثانية = ١ - ٠١‏ = ۹ (تباین كبير) 


۲ درجة الحرية للمجموعة الأولى = 5 - ٥ = ١‏ (تباين صغير) . 


جوهريا. 


الجكزة الستالت 
الاجصًاء اللقتم 


يهتم هذا الجزء الأخير من الاحصاء بالمعاملات التي تفيد 
الباحث في حل كثير من المشاكل التي قد يقع فيها ويواجهها سواءا وهو ما 
زال على الطريق يجمع بيانات بحثه أو يكون قد انتهى من جمعها ثم فطن 
لوقوعه في ثغرة من الثغرات . وهنا تساعده الاحصاء وتأخذ بيده فتعينه على حل 
مشكلته. كما أن هذا الجزء آیضا يهتم بما يقدمه للباحث بتحقيق هدفه من 
خلال إعطائه الأسلوب العلمي الدقيق ونعني به التحليل العاملي ليستقرىء به 
من الجزئيات الكليات التي تشيع بينها. ويقدم لنا الإحصاء المتقدم أسلوب 
الدلالة الاحصائية المناسب للتوزيعات غير الاعتدالية أي المقاييس 
اللابارامترية » ثم دلالة النسب المئوية» وتحليل التباين البسيط والمزدوج . 


۰۲ ۷ 


أولاً: معاملات الارتباط 
الخاصة بمشاكل البحوث 


)۱( 
العلاقة الت والمنحنیة 
مقدمة : قبل أن يستخدم الباحث معامل الارتباط عن طريق جدول 
الانتشار (بيرسون الشكل الثالث من جدول الانتشار المزدوج) لا بد أن 
يتأكد من أن المتغير س» ص والذي يقوم بإيجاد العلاقة بینھما - عادة - اعتداليان 
في توزيعهما. فإذا لم يكن التوزيع اعتداليا في المتغيرين استخدم الباحث 
ف هاده اف ال 6ا8 
أساليب الكشف عن العلاقة : مستقيمة أم منحنية 
ويمكن للباحث أن يتأكد من أن التوزيع اعتدالي والعلاقة مستقيمة بين 
المتغيرين عن طريق الأساليب الآتية : 
أ - الرسم البياني . 
ب ۔ المتوسطات الحسابية للمتغیرین س › ص . 
ج ‏ اختبار مدی دلالة التوزيعين س: ص . 
مثال : فيما يلي جدول انتشار مزدوج لدرجات ۱۷ شخصاً على 


اختبارین س › ص ۰ والمطلوب معرفة هل التوزيع اعتدالي أم ا؟ 


(چ) د. سيد محمد خير ى ۔ الاحصاء فى البحوث النفسية والتربوية والاجتماعية ‏ دار التأليف ‏ 
۰۰. 


۸ 





(جدول انتشار مزدوج يبين العلاقة بين س٠‏ ص) 
أ بالرسم البياني 
ويمثل المضلعان التكراريان الآتيان توزيء المتغير س وتوزيم المتغير 
ج 
المضلع التكراري للمتغير س 


١‏ المضلع التكراري للمتغیر 
۱ (ص) 
۷ 
8پ 
٥‏ ۷ 
1 1 
٥ ۳‏ 
٦٦٣ 2 ۱۰ ۱ ۰‏ .۶ 
فى ف 


ويلاحظ في المضلعين السابقين أنهما يبتعدان عن التوزيع الاعتدالي 
الذي يقترب من شكل الجرس فالمضلع التكراري للمتغير (س) ذا قيمة 
مدببة » والثاني ذا قيمتين تقریباً كما أنه يميل للالتواء. ويجب أن لا يكتفي 
الباحث للتأكد من أن التوزيع اعتدالي 10" عليه أن يستخدم 
أكثر من طريقة وأكثر من أسلوب . ظ 


۳۰۹ 


ب ‏ المتوسطات الحسابية للمتغیرین س؛ ص 
ولمعرفة هل العلاقة ہف مستقيمة أم ۳ منحنبه نقوم بحساب المتوسط الحسابي 
للأعمدة في جدول الانتشار المزدوج والمتوسط الحسابي للصفوف في نفس 
الجدول على النحو التالي : 
۱ - المتوسط الحسابي لالأعمدة 
ویتم حساب المتوسط الحسابي اة من خلال الجدول التکرار ی 
للمتغیر س جدول الانتشار المزدوج وذلك على النحو الآتي : 





م: العمود الأول م : العمود الثاني 
ف ل ح كح ف لك ح كح 
~o‏ ۲ ۔ہا_۔ -۲ و - ٠١٦‏ 
 -‏ ۳ صفر e‏ صفر صمر 
-٥ ۲ + ١ + ۲ .78‏ صفر ١+‏ صمر 
Ete - ۱۲,۵‏ - م ۲ - لل ١٢×‏ - ۱۱,۵ 
۳ ی ۵ 
م: العمود الثالث 
ف ك ح 2 
م - ۲ وی ¬ ۲ 
١ہ ٢۲‏ صفر صمر 
١ + FE ۱ - 10‏ 
٥‏ 5 


م = ۱۲,۵ ط× و - ۱۱,۵ 
۵ 


۲ - المتوسط الحسابی للصفوف 
ويتم حساب المتوسط الحسابي للصفوف من خلال الجدول التكراري 


م : للصف الأول (۱) 
ف 0 ح كح 
ا ۲ ج ۳ 
١ -٦‏ مر مجر 
EF ۲ ~۸‏ ۴ 
15 +۲ 
صفر 


ہے صد سے 
7 رس و کا ۷ 





م: للصف الثاني (۲) 
ف ك ۳ كح 
۳٣۳ 2 ۳ 4‏ 
کت ) صفر | صفر 
م س ۲ E‏ + ۲ 
1 7 
+ ۲ 
ب 


م: للصف الثالث (۳) 





کر رن ۲ ا ا 
26 صقر صفر صفر 
١ + ١ + ١ - ۸‏ 
۳ - ۲ 

۱ + 





EE 
٦٣٣ سح‎ ۲-۷ =e 


وبعد حساتب المتوسطات الحسابية لكل من الأعمدة والصفوف علی 
النحو السابق يحم وصع هذه المتوسطات في موافعها بجدول الانتشار 


(جدول الانتشار المزدوج وبه متوسطات الصفوف والأعمدة) 





۳۹ 


وبتمثيل المتوسطات السابقة بعلامات يمكن توصيلها ببعضها ببعض 
كل على حدة (الأعمدة ‏ الصفوف) في جدول الانتشار يصير شكل الجدول 


(جدول الانتشار المزدوج وبه مستقيم متوسطات الصفوف 
۰ ومستقيم متوسطات الا عة - . س . ) 





ج ۔ اختبار مدی دلالة التوزیعین س. ص 
ویتم ذلك من خلال خطوتین » الأولى تحویل التوزیع إلى أقرب 
و اعتدالي. والخطوة الثانية اختار دلا له التوزيع باستخدام كا وذلك 


۱ - بالنسبة للمتغير (س) 


أولا : تحويل توزيع المتغیر (س) إلى أقرب توزيع 





م = ,۱۲ سره ٣٢,٢٥‏ - ۰,۵۹ = ۱۱,۹۱ 2 ۱۲ بالتقريب 


= 0 فى ۰,۲۱ - ه و مہ ۰ << ۰ 
2 ۷ ۷ ری کا ٦ ۷۸ ° ° Ka‏ 


٥‏ × م5 , = ٣,٣‏ بالتقر يب 





المقدار الثابت = کا = شیم ۔ ۲٥‏ 


اختبار دلالة التو زيع باستخدام کا' 


ف ك ك دوك اة كك 
ك 
٥ -- 8‏ 0 ,4 + هلاو 6 , ۰ 6١و‏ 
۰ - ۹ ۹۷۵ - ۱۷۵ ۵ ,۰ °¥۷, 
۵ - ۳ ۲/۷۵ + ۲۵ , ° 5 
كا' ۱2 


۳۹ 


وكما يتضح من قيمة كا' نجد أنه ليس لها دلالة إحصائية وذلك من 
خلال الكشف عن دلالتها في جدول قيم کا". ومعنى هذا أنه لا يوجد فرق 
بين التوزيع التجريبي والتوزيع الاعتدالي أي أن هذين التوزيعين ينطبقان 
على بعضهما. ونتيجة لذلك يمكن استخدام معامل الارتباط عن طريق 
جدول الانتشار وذلك إذا كان توزيع المتغير ص ينطبق أيضا على التوزيع 
الاعتدالي . 


ب ۔ بالنسبة للمتغیر (ص) 
أولا : تحویل التوز یع إلى أقرب توزیع اعتدالي 





= کل جح ےم ے ۱,۷١ء‏ 2,۰۱۱,۷۱۲ ۲ ۲ ۸۶, ۶ ۱,۲۸ 
3 )۷۱ 0 


المقدار الثابت - “كلا ۲۰ 
NY‏ 
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ثانياً : اختبار دلالة التوز یع باستخدام كا" 





ك ك۲ 

ف ك 0 اه لك له ۱2۱ 0 
بن ۷ E‏ + و .۱۲۰ 2:۷ ۵ , ۱ 
٩‏ سم ° ۰ ۸ ع ور ہا jE‏ ری 
٣٤ ٥ - ۸‏ و ۹ ٣:9۹‏ ۷/۵ ,۰ 
® كا" -۱۳ ,۳ 


ویتضح لنا من قيمة کا" السابقة انه 0 ذاك 
أن التوزیع التجريبي ینطبق على التوزیم الاعتدالي أي یمکن استخدام 
معامل ارتباط بیرسون عن طریق جدول الانتشار لحساب العلاقة بین المتغیر 
(س) والمتغیر (ص) في جدول الانتشار المزدوج السابق . 

آما إذا لم تكن العلاقة مستقيمة وکانت منحنية ولم ینطبق التوزيع 
التجريبي على التوزیع الاعتدالي فان على الباحث في هذه الحالة استخدام 
سے الا رفاظ 


)۲( 
نسبة الارتباط 
Correlation Ratio‏ 
وجدنا في الجزء السابق أنه عندما لا يكون التوزيع اعتداليا في المتغيرين» 
وعندما لا تكون العلاقة بينهما مستقيمة لا يستخدم الباحث معامل ارتباط بيرسون 
0 عن طريق جدول الانتشار المزدوج أو غيره للكشف عن العلاقة 
بين المتغيرين بل يستخدم في هذه الحالة نسبة الارتباط. ويستطيع الباحث 
أن يستخرج من جدول الانتشار المزدوج نسبتي ارتباط حسب تحديده لأي 


٦ 


المتغيرين س أو ص هو المتغیر المستقل أو المتغیر المعتمد , فإذا كان س هو 
أما إذا كان ص هو المتغير المستقل » س هو المتغیر التابع یستخرج الباحث 
نسبة ارتباط ص على س . 
١۔‏ نسبة ارتباط س . ص 
ويتم حساب نسبة الارتباط بطرح متوسط صفوف المتغير ص (والسابق 
العام لهذا المتغير ثم تربيع هذا الانحراف وضربه في تكرارات س . وذلك 


على النحو الآتى : 
مثال : 
[حم: ص . ص [ مربع انحرافم : ص .عن [ك س × مربع 
7 2 ۷ ۳ ۰۲ £ ۰ 
5 ۹ ۷ ¬ ۳ اه ٠ , ٠١‏ ۰۰۸۰, 
YÎ "£ ‘¥ = 1,۳ ۳ - 10‏ 
٠,6 0‏ 


ا چ 
المتوسط العام للمتغير ص = ۷ 1,۸ 


الانحراف المعياري للمتغیر ص = ٢ر‏ |12 - ری = ۱,۷ 
- ۱ ۱۷ 


العام : 


۲٦ 


2 أي ك س × مربع الانحرافات 
جك 

٠65 =‏ فة 

۰,۲۵ 2۰,۵٩۱ > ۱۷ = 


SEE‏ پت 





۵ ۶4 ,۰ 
نسبة ارتباط س . ص = 7 و نا 


ويمكن إيجاز الخطوات السابقة فيما يلي : 

-١‏ نضع فئات المتغير س (عند حسابنا نسبة ارتباط س . ص) 

۳ - یتم طرح المتوسط العام للمتغير ص من كل متوسط من متوسطات 
صفوف ص ویوضم الناتج في عمود انحراف متوسط صفوف ص عن المتوسط 

٤‏ - يتم تربیم کل انحراف تم ا حصول عليه في ا خطوۃ السابقة ویوصع 
الناتج في عمود مربع انحراف صفوف ص عن متوسطها العام . 

٥‏ -یتم صرب الناتج في الخطوة السابقه في تکرارات المتغير س 

٦‏ یستخرج الانحراف المعياري لمجموع ك س × مربع انحرافات 


۳۹۸ 


صفوف ص عن متو طها العام بتطہیة المعادلة التالية : 


۱ ماك 


۷۔ یتم حساب نسبة الارتباط كما يلي : 
الاو ا ال طف لت كد × مر بع‌الا تحرافات 
EEE‏ ارتباط س . ص << اھ و ات " 7 > 
: : الانحراف المعياري للمتغير ص 
وتتبع نفس الخطوات السابقة عند حساب نسبة ارتباط ص . س كما في 
الال الها : 
مثال لحساب نسبة ارتباط ص . س . 


[انحراف مأعمدة س عن (مربع انحرافم:أعمدة (ك ص × مربع 


ف [ك ص] ([م:أعمدةس | متوسطها العام] س‌عن متوسطھساالعام؛) الانحرافات) 
3 ۷ ری + کم ۳۹‘ OY‏ 
٥ 5‏ ۵ ,۱۱ ا ڈ5 ۸۰ 
١۰٣ ٥ A‏ اع ىه 

4,۲ ۱۷ 

م ص = ۱۱,٩‏ 

28 ہے جا :ہیں 


الا نحراف المعیاری لمج: ك ص × مر بع الانحرافات = | كلذ 


ب 
۵ و 





نسبة ارتباط ص . س = > ۱۷ ,و ۰ 


۳۹۹ 


اتحاه العلاقة فى نسبة الارتباط: 

يرى المؤلف أ یمکن تحديك اتحاہ العللاقة في تشه الارتباط من 
خلال : 

أ شكل التوزيع في جدول الانتشار (الجدول المزدوج) أو. 

بت سات معامل الارتباط بين كل متغيرين حتى يمكن معرفة 
الارتباطات الموجبة والارتباطات السالة ووصع هذه الا شارات السالبة 
والموجبة أمام نسب الارتباط الخاصة بكل من المتغيرين . 


00 
معامل الارتباط الجزئي 


Partial Correlation 


لا يستطيع الباحث في كثير من البحوث التي يجريها ضبط كل متغيرات 
بحثه أما عن صعوبة وعوائق ميدانية أو نسيان إجراء عملیة الضبط والتثبيت 
للمتغيرات أثناء الخطوات الأولى من البحث . 

ويحتاج الباحث في هذه الحالة لمعامل إحصائي يفيده في عزل تأثير 
هذا المتغير أو المتغيرات التي لم يثبتها على الظاهرة المدروسة من حيث 
علاقاته بمتغيرات أخرى . 
مال 
مجموعة من الطلبة. ومن المعروف أنه إلى جانب الغياب فإن طريقة 
التدريس للطالب تؤثر في تحصيله الدراسي أيضاً. فإذا استطاع الباحث أن 


۳۷۰ 


يضبط هذا المتغير (المتغير الخاص بطريقة التدریس) أثناء إجرائه للتجربة 
ويختار التلاميذ من بين الذين يتعلمون بطريقة تدريس واحدة فإنه يكون 
بذلك قد عزل تأثير هذا المتغير. أما إذا لم يستطيع اختيارهم من الذين 
يخضعون لطريقة تدريس واحدة وكان التلاميذ يتعرضون لطرق تدريس 
مختلفة فإنه بذلك يكون في حاجة لمعامل الارتباط الجزئي لكي يعزل تأثير 
متغير طريقة التدريس في العلاقة بين التحصيل الدراسي والغياب ويتضح 
ذلك في المثال الا 


مثال : 
(١)‏ )۲( ر" 
3( الغیاب التحصيل ‏ طريقة 
التد ریس 
١ ۷۰ ۱‏ ۱۳ 
١٠ ١‏ ۱۳ ۳۰ 
۳ ۳۳۰ ۱۱ ۵ ۵ 
4 ۹ ۱۳ ۸۰ 
5 ۱۰۰ ۸ 7 


أ وفي المثال السابق وتمھیداً للحصول على معامل الارتباط الجزئي 
لعز ل تأثير طريقة التدر يس على العلاقة بين الغياب والتحصيل الدراسي يتم 
الحصول على معاملات الارتباط الآتية بين المتغيرات الثلاث السابقة : 

الا معامل الارضاظ بین الغیاب والتحصیل الدراسی ونرمز له 
بالرمز : ر ۲۰۱ أي معامل الارتباط بين المتغیر ۱ والمتغیر ۲ . 


() على الباحث أن یستخدم معامل الارتباط المناسب لعدد العينة ولطبيعة توزیم متغيراته . 


۲۷۱ 


انیا : معامل الارتباط بين الغياب وطريقة التدريس ونرمز له بالرمز: 
ثالئا: معامل الارتباط بين التحضيل الدراسی طريقة التدريس ونرمز له 
بالرمز: ر ۰۳۰۲ أى معامل الارتباط بین المتغير ۲ والمتغیر ۳. 


١٠ ۲ 
۱۳۰ ۳ 
٩ ۵ 4 


0 


۱۳ 


۱۳ 





اولا: OS‏ 
رتبة س رتبة ص ف ف" 
Ng fF‏ 
۵ ,۲ ~ وه 0ر 
4 عد ا ا پک 
۵ , ۲ + ۱۵۰ ۲۵ ,۲ 
° کو ای هم کر 
+ ۵ ,6 ۵ ۳۱ 
- 0,0 
صفر 


۲۲ 


صہ ‏ یہ چ جم 


0 


e‏ لسن 


o 


س ص 
۸۰ ۱۳ ۵ 
۱۱۰ ۲۰ ۳ 
۱۳۰ هه ۱ 
٤ ۸۰ ٩۹ ۵‏ 
ه١١ ٦‏ ۳ 
سے پر EE‏ = سل - سس تس 
ہو سی تچ سیت یہ ری 
الا : ر ۳۰۲ 
سن ص 
٤ ١ ۳ ٥‏ 
۲۰٥ ۳۰ ۱۳‏ ۳ 
۱۱ هه 4 ۳۲ 
۳٣‏ ۸۰ ۵ و ۲ ۱ 
٥ ٦ ۸‏ ۵ 
۷۳۰ .ے٦٦‏ < ۵,۵ ۱ 
ر STE ۱ ۳٣٢‏ 
ر ۲ گل 2 ۰-۱ ۶,۷۸ ۲۲, 





۳۷۳ 





۱,۵۰ + 


۲, ۵ 





۱۵ ۰ 


وبعد ذلك يتم تطبيق قانون معامل الارتباط الجزئي الآتي : 


۳٣٣ j KT mej 


ر ٣٣٢١١‏ يأر رر X ١‏ ر ر٣‏ 


ر ٣۳۲۰ء‏ معامل الارتباط الجزئي . 
رو ۱ = معامل الارتباط بين الغیاب والتحصیل . 
ر ۳۰٣‏ - معامل الارتباط بین الغياب وطريقة التدريس . 


ر ۳۰۲ = معامل الارتباط ہین التحصيل وطر یقة التدر يس . 
وبالتعويض عن المعادلة السابقة فی المثال السابق فان : 
- ؤره , - كرا ,×× ٢ی‏ 


ور ۱ م2 , 21010110010000 


سے ٣ = OA‏ وه 


8-۷ × | = "٠١١ ر‎ 
۰,٩۲ - ۱ 
°‘, ۲ ۰۷ ر رتو‎ 
٢ ہے‎ pT = 


۰۱۹٩ | AAV | ر‎ 


٠٦ 8 
E 





۰,0 = 


۳۷ 


فإن العلاقة بين الغياب والتحصيل الدراسي مع تثبيت أثر طریقة 
التدر يس على هذه العلاقة فى هذا المٹال التدريبى  ٠٠,٦٦‏ 


العلاقة بين الارتباط الجزئي ومعادلة الفروق الرباعية 
في التحلیل العاملي 

ذهب سبيرمان .0 50880090 إلى أن معامل الارتباط بين أي عدد من 
الاختبارات التي تقيس أي ناحية من نواحي النشاط والتفكير العقلي ترجع إلى 
وجود عامل عام مشترك فإذا تم عزل أثر هذا العامل العام من هذه 
الاختبارات فإنه لا يوجد ذلك الارتباط بين هذه الاختبارات وتصير قيمته 
صفراً. وهذا ما تقوم عليه معادلة الفروق الرباعیة والتي تشير إلى أنه إذا 
كانت الارتباطات التي تجمع بين تلك الاختبارات ترجع إلى عامل عام 
مشترك فإن الفروق الرباعية تصبح مساوية للصفر. وتسمى معادلة الفروق 
الرباعية بهذا الاسم لأنه لو أخذنا أي أربعة اختبارات من اختبارات 
المصفوفة الارتباطية وهي ۱ء ب جے د فاننا نجد أن صفة النسبية ین 
معاملات الارتباط العمودی کل اختبارین واحدة كأن تکون النسبة بين 
مجموع ارتباطات عمود اختبار أ وعمود اختبار ب هي ۲ : ۰۱ وکذلك بین 
مجموع ارتباطات عمود اختبار ج وعمود اختبار د هي ۲ : ۰۱, وعلی هذا 


الاشاشی بكرن کو سے 
اد 


ب د 





۳۷6۵ 


05 
Multiple Correlation 


مقد مه : 


يواجه الباحث في كثير من البحوث والدراسات التي یجریها کثیرا من 
المشاکل تساعده الاحصاء دون شك على حلها. ویعتبر معامل الارتباط 
المتعدد على رأس الا سالیب الاحصائية التي تساعد الباحث على تفهم 
الظاهرة موضوع الدراسة من حيث علاقتها بكافة المتغیرات الاخری التي 
ترتبط بها . ویواجه الباحث مثل هذه المشاکل في علم النفس الاجتماعي 
وعلم النفس الصناعي حیث يجد کثیراً من الظواهر التي ترتبط بالعدید من 
المتغیرات . ففي علم النفس الاجتماعي نجد مثلا تکوین الاتجاهات يرتبط 
بالتنشئة الاجتماعية وبالجماعة العضوية والجماعة المرجعية وبوسائل 
الا تصال و بدور الجماعة الأولیة . . . وهكذا العدید من المتغیرات التي ترتبط 
بتکوین الاتجاه . وفي علم النفس الصناعي نجد أن الكفاية الا نتاجية للعامل 
ترتبط بجوانب كثيرة مثل القدرات والذکاء » والروح المعنوية والتوحد 
بالعمل » والمکانة الاجتماعية والعلاقة بالرژساء والعلاقة بالزملاء . . 
إلخ العدید من المتغیرات التي ترتبط بالكفاية الانتاجية للعامل . 

ویحتاج الباحث في مثل هذه الأحوال إلى التوصل لمعامل عددی 
واحد یوضح له العلاقة بين هذه الظاهرة وتلك المتغیرات التي ترتبط بها . 

ویضع معامل الارتباط المتعدد على عاتقه الکشف عن هذه العلاقة في 
مثل هذه الأحوال. وقانون معامل الارتباط المتعدد هو: 


ر ۲۰۱ + رك ۳۰۱ - ۲ ۷« ر ۲۰۱ ۶« ر ۳۰۱« ر ۳۰۲ 
ر ۲۰۲۰۱ < ,مر 


مثال : ۱ 

في عملهم وبين كل من المكانة السوسيومترية والروح المعنوية 
وكانت درجاتهم على كل من المتغير المستقل (الكفاية الإنتاجية) 
والمتغيرات المعتمدة (المكانة السوسيومترية والروح المعنوية) كما يلي : 


(١۱)‏ )۲( فيه 


ف الكفايةالانتاجية المكانة السوسيومترية الر وحالمعنویة 
۱ ۷ ۲ ۲۰ 
۲ ۸ ۱۱ ۳۵ 
۳ 4 ۷ ۱۷ 
٦ ٤‏ ۹ ۳۱ 
0 ۳ ۱۰ ۳ 
فإنه یتم حساب معاملات الارتباط الاتية : 
را ۰. 
٢‏ معامل الارتباط الكفاية الا نتاجية والروح المعنوية أي را١".‏ 
۳ معامل الارتباط بين المكانة السوسيومترية والروح المعنوية أي 
ر٣۳۰۳.‏ 


۲۷۷ 


ن )۱( (۲( رتبة رتبة ‏ فا ف" 


الكفايةالانتاجية المكائة السوسيومترية  )١(‏ (۲) 


۱ ١ + ١ ۲ 5 ۷ ۱ 
۱ = ۲ ۱ ١١ ۸ ۲ 
۷ ہے‎ 8 ۷ ٤ ۳ 
۱ = 5 ۳ ۹ 5 1 

٢۲+۰۰۱ ٣ ٥ ۱۰ ۳ ٥‏ کت 
۸ 





ثانياً: ر ۳۰۱ 

ن (١ (١۱)‏ رتبة ‏ رتبة | ف ف" 

)۳( ٠ )١( الكفايةالإنتاجية الروحالمعنوية‎ 
ہم اع‎ ٤ ۲ 2 ۷ ١ 
3 ساپ‎ ۳ ۱ Yo ۸ ۲ 
۱ 1١ 9 ٤ ۷ ٤ ۳ 
٤غ‎ ۲+ ١ ۳ ۳۱ 1 ٤ 
۹ ۳ + ۲ 0 ۳۰ ۳ 0 
۲ 

ر ۱-۳۰۱ شلد - لے رت ےا 


(#) هذا مجرد مثال وقيمة الارتباط الحالي لا تکشف عن طبيعة هذه العلاقة . 


۳۷۸ 


الٹا: ر ۳۰۲ 


ل )۲( )۳( رتبه رتبة ف ف" 
المكانة السوسيومترية السروح المعنویة 

۰ ۳۶ 8 ۱ ۳ ۳" ۱ 

۱ ê 1 ١ ۳۵ ١١ ۲ 

۲,۲۵ ۵ - ۵ ۳۵ ۱۷ ۱۰ ۳ 

۱۹ +ع‎ ١ ۵ ۳۱ ۹ ٤ 

٢۲,٢٢۵٥ ۱,۵ + ۲ ۳,۵ ۳۰ 1 6 
۳۰, ۵ 

ر ۳۰۲ - ۱ - شیب - = 


ر 2۳۰۴ ۱- ۱,۵۳ 2 - ۰,۵۳ 

وبالتعويض عن معادلة معامل الارتباط المتعدد في المثال ہی 
تکون قيمة معامل الارتباط المتعدد بین الكفاية الانتاجية وکل من المکانة 
السوسيومترية والروح المعنوية كما يلي : 


کج( رم ۲ را Xo‏ 


E CE LL 


۳۷۹ 


۰ العلاقة بين الکفایة الانتاجية لمجموعة العمال فی المثال السابق و بين 
كل من مكانتهم السوسيومترية وروحهم المعنوية تساوى ۰,۰۵ وذلك 
باستخدام معامل الارتباط المتعدد . 

ملحوظة : أحياناً يرتبط بالظاهرة موضوع الدراسة كما سبق أن بينا أكثر 
من متغیرین فقد يكون ثلاثة أو أربعة أو خمسة أو أكثر من ذلك حسب طبيعة 
الظاهرة نفسها. ويحتاج الباحث في هذه الحالة كذلك لمعامل عددي واحد 
يعبر له عن علاقة الظاهرة بهذه المتغيرات جميعا. 


مثال : 
أراد باحث أن يدرس علاقة الكفاية الانتاجية للعامل بالمتغيرات 
المرتبطة بها: 


١‏ - العنابه الانتاحة 
- 3 ٭ میم تع تمأ ۲ 
۲ الذ کاء ‏ 


۳ القدرات الخاصة بالعمل . 

- العلاقة بالر ژساء . 

۵ العلاقة بالزملاء . متغیرات معتمدة . 
7 -الاتجاه نحو العمل وظر وفه . 

لات المکانة السوسیومترية . 


والباحث فى هذه الحالة عليه أن یقوم بحسابت معاملات الارتباط الاتية : 
١‏ معامل الارقاطيية كل من الكفاية الانتاجية والذكاء والقدرات . 


۲ ۔ معامل الارتباط المتعدد ہین کل من العفاء: الانتاجية والعلاقة 
بالرؤساء والعلاقة بالزملاء . 


۸۲۰ 


۳۔ معامل الارتباط المتعدد بين الكفاية الا نتاجية والاتجاه نحو العمل 


وللحصول على معامل عددى واحد يعبر عن علاقة الكفاية الانتاجية 
بالمتغيرات الست السابقة نقوم بما يلي : 

آي تخو معان الا راط النعيدة الى مقابلة اللوغار من قن 

ساپ ترمط المقانل لایس ات ا 

۳ - تحویل المتوسط اللوغاريتمي مرة أخرى إلى مقابله من معاملات 
اقا ةلك كن 'الحدوال تھا ذلك رالا و 

ربصف لوا ضرل سا رای سا وی( 
فل تحویل معاملات الارتباط انی تزید عن ۱۰,۰۵ الی مقابلاتها 
اللوغار يتمية لحساب متوسطاتها . نم يحول الناتج اللوغاريتمي بعد ذلك إلى 
المقابل الارتباطي ویکون هذا المقابل الارتباطي هو معامل الارتباط 
والعلاقة بالزملاء والعلاقة بالرژساء والاتجاه نهو العمل والمکانة 
السوسیومترية . ولنفترض أن معاملات الارتباط المتعدد فی المثال السابق 
كانت كما يلي : 

أولاً: بين الکفایة الانتاجية والذکاء والقدرات ر ۳۰۲۰۱ - ۰,۳۱. 

ثانياً: بين الکفاية الانتاجية والعلاقة بالرژساء والعلاقة بالزملاء 
۵۰۱۶۰۱ < ۵۵ ,و ۰ . 


(#) يتم هذا الاجراء لان التوزیع التكراري للارتباطات التي تقع بین ۰,۲۵ - ۰,۹۹۵ غير 
اعتدالي آما التوزیم التكرارى لمتابلها اللوغاريتمي فهو اعتدالي . وعلی هذا فلا يجوز في 
حالة الارتباطات حساب متوسطها بینما يجوز ذلك لمقابلها اللوغار يتمي . 


۲/۷۹۱۷ 


الغا : ہین الکفاية الانتاجية والاتجاه نصو العسل والمکانة 
السوسیومترية ر ۷۰۲۰۱ > ۲ و۰. 
وبالرجوع لجدول المعامل اللوغار یتمی "^ ۰, نجد أن المتابلات 


اب 


ر ۳۰۲۰۱ = ۰,۳۱ مقابلها اللوغار یتمی ۲ ۰,۳. 
ر ۰۰۰۱ = ۵۵ ,» مقابلها اللوغاريتمي ۱۲ ,۰. 
ر ۷۲۰۱ 2 ۰,۲ مقابلها اللوغاريتمي 4۵ ,۰ . 


و 


۳ 


والبحث في نفس الجدول عن معامل الارتباط ر المقابل للقيمة 5؛ , ٠‏ 
اللوغار يتمية نجد أنه يساوى ۳ , ٠‏ و بهذا يكون معامل الارتباط المتعدد بين 
الكفاية الا نتاجية والذكاء والقدرات والعلاقة بالزملاء والعلاقة بالرؤساء 
والاتجاه نحو العمل والمكانة السوسيومترية ۰,۳ هذا ويمكن التأكد من 
دلالة معامل الارتباط المتعدد كما سبق أن بينا. 


() د. فواد البهي اليك الحداول الاحصائية ‏ دار الفكر العربی - ۱۹۰۸ ص ۸ جدول ۱۳ 
وذلك بالنسبة لمعاملات الارتباط ۲۵ ,۹۹۵-۰ ۰ أما بالنسبة للا قل أنظر مناهج البحث في 
التربیة وعلم النفس لفان دالين ترجمة باشراف سيد علمان ‏ الانجلو المصرية ۱۹۷۵. 


YAY 


اولا - جدول المقابل اللوغاريتمي لمعاملات 
الارتباط ۲۵ , ۰ فما فوق أي غير الاعتدالية التوز یع . 





YAY 


ثانياً ‏ جدول المقابل اللوغاريتمي 
لمعاملات الارتباط الأقل من ۲۵ , ٠‏ أى الاعتدالية التوز یع 





YA 


(تابع) جدول المقابل اللوغاريتمي 





)٥( 
الانحدار والتنبوء‎ 

مقدمة : إذا طبق اختبار يقيس تحصيل التلاميذ في مادة الحساب على 
مجموعة منهم يوم السبت مثلاء وأعيد عليهم تطبيقه يوم الاثنين من نفس 
الأسبوع فإن الأفراد الذين حصلوا على درجات مرتفعة يوم السبت قد تميل 
درجاتهم إلى الانخفاض والاقتراب من المتوسط عند إعادة الاختبار عليهم 
يوم الائنین . كذلك الأفراد الذين حصلوا على درجات منخفضة يوم السبت 

قد تميل درجاتهم إلى الارتداد نحو المتوسط يوم الاثنين. 
يحدث هذا الارتداد نتيجة خطأ في القياس والذى يجعل أفراد 
يحصلون على درجات مرتفعة في ذلك الموقف المعین » ولذلك فمن 
المحتمل أن ينخفض أداء الشخص عند إعادة الاختبار عليه . أي أنه إذا كان 
قد تصادف وحدث خطأ في القياس في المرة الأولى أدى إلى حصول أفراد 
على درجات مرتفعة أو منخفضت فإن الصدفة لن تحدث في المرة الثانية . 


۳۸۵ 


ويقصد بالخطأ الآثار العرضية كالغش بالنسبة لمن حصل على درجة مرتفعة 
والمرض بالنسبة لمن حصل على درجة منخفضة. ويطلق اسم الارتداد أو 
الانحدار 11687655107 على ذلك . 

ويعتبر جالتون 021108 أول من استخدم فكرة الانحدار في بحوثه عن 
الورائت إذ لفت نظره بالنسبة لوراثة صفة طول القامة أن الأطفال الذين 
يكون أباؤهم طوال القامة يميلون لأن یکونوا أقصر قامة من أبائهم ء والعكس 
من ذلك الأطفال الذين يكون آباژهم قصار القامة يميلون لأن يكونوا أطول 
قامة من آباؤھم » أي أن طول الأبناء يميل إلى التراجع أو الانحدار نحو 
المتوسط العام . وهو نفس الشيء الذي وجد فی المثال الأول من أن 
الدرجات المتطرفة تميل إلى أن ترتد أو تتحرك نحو المتوسط عند إعادة 
الاخشار. 

فائدة الانحدار: يفيد الانحدار فى التنبؤ من خلال حساب معامل 
الارتباط فٍذا تم حساب معامل الارتباط بین اختبار الامتدلال ارت 
واختبار تکمیل الجمل فانه من خلال معرفة درجات اختبار الاستدلال اللغوی 
یمکن التنبوء بدرجات اختبار تکمیل الأشکال . وتتضح الفائدة الکبری في 
أهمية الا نحدار كما يشير لذلك الدکتور فاد البهی السید في التوصل لجداول 
دقیقة تمثل معاییر الأعمار الزمنية . 

خطوات حساب الانحدار: یقوم الانحدار على آساس حساب معامل 
الارتباط بين المتغیرین س٠‏ ص وعلی المتوسط الحسابي والانحراف 
المعیاری لدرجات هذین المتفیرین . فإذا کان لدینا درجات اختبار ما (س) 
لعينة من الأفراد وأعمار (ص) لهؤلاء الأفراد فان التنبوء بدرجات ص من 
درجات س یسمی هذا النوع من التنبؤ بانحدار ص على س آما إذا تنبأنا 
بدرجات الاختبار الأول س من درجات الاختیار الثاني ص فیسمی بانحدار 
س على ص . 


YA“ 


مثال : فيما يلي درجات خمسة تلاميذ على اختباري التفکیر اللغوي 
(س) وتكميل الجمل (ص) . ظ 
١-التفكير‏ اللغوى (س): ۲ ۳ ه ١‏ 4 
۲ تكميل الجمل (ص): 4 ٦‏ ه ۷ م 

والمطلوب حساب انحدار ص على س 

والخطوات كالآتي : 

۱ -یتم حساب معامل الارتباط بین س» ص . 

۲ يتم حساب الانحراف المعياري لدرجات س (ع س): 
والا نحراف المعياري لدرجات ص رع ص) . 

۳ یتم حساب المتوسط لدرجات س. ودرجات ص . 


: يتم تطبیق المعادلة الاتیة‎ - ٤ 





ص على س = ر کل رس -س) + ص 


£ 


حیث ان : 
ر = معامل الارتباط بين س . ص . 
ع ص = الا نحراف المعياري لدرجات س . 
س = المتوسط الحسابى لدرجات س . 


وفيما يلي تطبيق هذه الخطوات على المثال السابق : 


TAY 


أولا : 


من القيم الخام . 


وق +- 


ثانياً : 





ل سس صن سن جن عن من 
١‏ : 4 ۱۹ ۱۹ ۱۹ 
٦ ۳ ۲‏ ۹ ۳۹ ۱/۸ 
Yo ۲۵ Yo ۵ ۵ ۳‏ 
٦ ۷ 3 4‏ ۹ ۲۸ 
٤ °‏ ۸ ۱۹ 5" ۳۲ 
ج 2 ۳۰ ۸۲ ۱۹۰ ۱۹ 
XT 4‏ 
AY‏ ¬ سار ۱۹۰ 0 
۹ - ۱۲۰ 


۱۸۰ - ۱۹۰ XA‘ - AY 





- ۰,۲۲۳ 
حساب متوسط س ‏ ومتوسط ص . 
۱ حساب متوسط س . 

س = نك - ع 


۸۸ 


۲ حساب متوسط ص . 
تچ ری ۳۳ 
وک اشک 





. الانحراف المعیاری لدرجات س‎ ١ 


ا | ۸۱ - ر 


۲ الانحراف المعيارى لدرجات ص . 


جن 7 ۱۹۰ - نل" 


۳۸۹ 


رابعاً: فيما يلي تطبيق المعادلة التي في الخطوة رقم )٤(‏ على المثال 
السابق . 


ص على س = - ۰,۲۲۳ × یلد (س - 4) ٦+‏ 
١,٢٢ ۷۰,۲۲۳ - =‏ (س -5) ٦+‏ 
= - ۲۰,۳۱ (س ¬ ٦+ )٤‏ 
> - ٣رە٭س‏ + ٦+١,۳۹‏ 
= - ۰,۳۶۱ س + ۳۱ , ۷ 


وبافتراض أن س تساوي ۱ 
ص = - ۱۰,۳۱ + ۷۱۳۹۰ 
= - ۹,۳4۱ س + ۷,۳۹ 


ص = ۱ قرا 
= ۷ 
ويلاحظ أن هذه الدرجة هي نفسها درجة الشخص رقم أربعة في 
۱ لمتخ ص وتقابل الدرجة واحد في المتغير س . 


تعلیق : و بنفس الطريقة السابقة یمکن التنبوء بباقي الدرجات فإذا كان 
الهدف معرفة الدرجة المقابلة للدرجة آربعة فی س فیکون ذلك کالاتی :. 
ص = - ۰,۳۱ + ۳۲ , ۷ 
= - ۰,۳۱ + ۷,۳۲ 
= - ۱۱۳۹+ ۳۲ ,۷ 
- 1 . 
(#) يتم ضرب الرقم - ٠,۳٣٣‏ في س» ثم في - ٤‏ فيعطينا الناتج في الخطوة التالية - ۱ سس 
+ ۰.۱۶۳۷۱ 


۳۹۰ 


ثانا 


تحليل التباين 


Analysis of Variance 


أولاً : تحليل التباين البسیط*) 
يكشف تحليل التباين البسيط عن مدى الفروق بين أكثر من 
مجموعتین » حيث يصلح اختبار «ت» في حالة حساب الفروق بين 
مجموعتین فقط. ففي أحيان كثيرة یحتاج الباحث لا جراء بحثه على أكثر من 
مجموعتین : كأن تتضمن عينة هذا البحث طلبة کلیات مختلفة کطلبة الحقوق 
والطب والهندسة وكأن تتضمن عينة بحثه في حالة أخرى مستویات 
اجتماعية اقتصادية مختلفة کمستوی مرتفم ومستوی متوسط ومستوی 
والباحث في هذه الحالة یحتاج لأسلوب واحد یصلح لاختبار الفرق 
بين المجموعات التي تتضمنها عينة بحثه لیحصل على معامل عددي واحد 
یکشف عما إذا كان هناك فرقاً جوهریا ہین تلك المجموعات المختلفت ویقم 
على عاتق تحلیل التباین الکشف عن هذا الفرق بالحصول على «نسبة ف» أو 
۷۵0 وذلك نسبة إلى فيشر ۳156۲ الذي توصل إلى هذه الطريقة . وفیما 

يلي مثالا نوضح من خلاله خطوات حساب «نسبة ف» . 


() ويطلق عليه اسم التصميم البسيط Design‏ 6 أو تحليل التباين ذا الاتجاه الواحدہ0 


Way Analysis of Variance‏ ۔ 


۳۹۱ 


مثال: طبق اختباراً على عينة مكونة من ثلاث مجموعات من الأطفال 
يمثلون مستويات اقتصادية اجتماعية مختلفة وكانت درجات كل مجموعة كما 
يلي : 
المجموعة الأولى المجموعة الثانية المجموعة الثالثة 
1 5 


۸ ٥ 


معام = الشقضة - ھا - ٦‏ 

وخطوات حساب «نسبة ف» تتلخص فیما يلي : 

۱ -حساب المتوسط الحسابي لدرجات كل مجموعة وهو هنا يساوي ۷ 
للمجموعة الأولی ء ه للمجموعة الثانية» ٦‏ للمجموعة الثالثة . 

۲ حساب المتوسط الحسابي العام للمجموعات النلاث وهر هنا 
يساوى ۷+ ۵ + ٦ے‏ ۱۸+ ۳ 2 1. 


۳- نموم بحساب مربعات انحراف القیم في كل مجموعة عن المتو سط 


2 واو + وري ال OAV E EV‏ 
و دو وڈ ا وو 
(5- كع" +(“ )"+ (ھ-٦-‏ )۲+ (هہ-٦)٢>٭‏ [صفر)"+ (۲)' 
و و مارم مم یی پر تر ی 
(-۲)۷] + ((صفر)۶۲+ (+ )"+ (- 501 + (- )'] = 
[صمر + ع + ]١ + ١‏ + [غ + ۱+ ۱ + 4] + [صفر + 4 
+١ +‏ ۲۱ *- ۲۲ . 


. يتم حساب مربعات انحراف المتوسطات الفرعية عن المتوسط العام‎ - ٤ 
وهو یمشل هنا حساب التباین الکبیر ہین المجموعات وهو يساوي = ج‎ 
: مربعات الفروق × ن. ویتم حسابه في مثالنا السابق كما يلي‎ 
=) - (£+) - ع £ (۷ ¬ )۲+ £ (ه‎ 
= (صفر)‎ 4 + ۲)۱( ٤٤٤) 4 = 
۸ = ع + ع + صفر‎ = 


٥‏ - یحسسب مربع انحسراف القيم داخسل المجموعة عن متوسطها 
الحسابي . وهو هنا يمثل أيضا حساب التباين الصغير بين المجموعات وهو 
يساوي = ج مربعات الفروق بين قيم المجموعة ومتوسطها الحسابي . 
= [(- ۱)'+ (+ ۱)" + (صمر)' (صفر؛'] 

+ [(- ۱)" + (صمر)'+ (+ ۲) + (- ]')١‏ 
+[(صفر)'+ (- ؟)' + (- )"+ (- ]')١‏ 
7 [(۱) + (۱) + (صفر) + (صنر)] 
+ [(۱) + («صفر) + (5) + (۱)] 
+ [صمر] + () + (۱) + (۱)] = ۱4 
٦۔‏ يتسم استخراج.درجات الحرية تمهیداً لمعرفة هل الفسروق 


8 


| - درجه الحرية بین المجموعات (التناين الكبير) ج 
المجموعات >١‏ 2۱-۳ ۲ 

ب - درجة الحرية داخل المجموعات (التباين الصغير) = ن +١ - ١‏ 
ن۲ - ۱+ ن ۱-۳ 
د ع 2۱-۱ ۱-4 
< ۳+ ۳+۳ ۹. 

ج ‏ درجات الحرية الكلية = علد القیم - ۱ - ۱-۱۲ 2 ۱۱ 

۷ - یتم بعد ذلك حساب (نسبة ف» كما یلی : 

| - التباين بين المجموعات (التباين الكبير) 


رک رر لت 
درجة الحرية بين المجموعات ۲ 
۔ التباین داخل المجموعات (التباین الصغیر ) 
= مجموع مربع انحراف قيم المجموعة عن متوسطها 
درجة الحرية داخل المجموعات 


وهو في هذا المئال = ل - ١,55‏ 


التباین الضغير 


فب( نسنة ات» 


وهي في هذا المثال < ؟ = ٢٥٢‏ 


د یتم الکشف عن دلالة «نسبة ف» أو «النسبة الفاتية» من الجداول 


۲۹۰٤ 


الخاصه بذ لك عند مستو ی 6 ,۰ ومستوی ٠,۱‏ وقيمة رف ) الموجودة 
بالجدول عند ۰۵ ٠,‏ تساوی ا وعند ۰,۰۱ تساوی ۸,۰۲. وعلی هذا 
الأساس فإن «نسبة ف» المستخرجة من هذا المثال لا دلاله لها من الناحية 
الاحصائية لأنها أقل من القيمتين الموجودتين بالجدول : 
استخدام تحلیل التباین فى حسابت 
تحانس العينة 

پر لمدی التجانس بالرمز ف ومدی الشجانس هو: 
ہے التباین الأكبر_ ع آوع؛ (أيهما الاکبر) 

التباین الأصغر ع اد ع١‏ (أيهما الاصغر) 


فإذا كان الانحراف المعياري للمجموعة الأولى هو الكبير مشلاً فإنه 
يوضع فوق (في بسط المعادلة)» والانحراف المعياري الثاني الخاص بالمجموعة 
الثانية فإنه يوضع تحت (في مقام المعادلة) . 
مثال : 
ع للمجموعة الثانية = ۳,۵ ن للمجموعة الثانية - ه 


م ۸۳ ۱۲,۲۵ 
کے كر ےرات 


١,۹ = 
e KE ۲ )۳, ۲( 





د. ح التباین الکبیر (المجموعة ذات الانحراف المعيار ي الکبیر) 


۳۹6 


د . ح التباين الصغیر (المجموعة ذات الانحراف المعيارى الصغیر) = 
ج 5 9 


قيمة ف بالجدول = ٥:۱۹‏ 
وبما أن قيمة ف في المثال (۱,۱۹) أقل من قيمة ف المستخرجة من 
الجدول» فهى غير دالة فتكون العينتين بذلك متجانستين . 


ٹانیاً: تحليل التباين المزدوج 
(البارامترى) 

أشرنا عند الكلام عن تحليل التباين أنه يعطي قيمة واحدة هي نسبة 
رف عند حساب دلالة الفرق بين أكثر من مجموعتين (ثلاث مجموعات فما 
٠‏ فوق حسب عينات الدراسة) الأمر الذي لا يمكن استخدام اختبار «ت» _ 
لحساب دلالته . وسواء كان الکلام على اختبار «ت» أو على نسبة «ف» في 
تكوينها البسيط فان المقارنة تركزت فيهما بالنسبة لمتغير واحد فقط كالعدوان 
أو الانبساط أو الابتكار أو القدرة اللفظية أو الانتماء . . . إلخ . 

لكن في كثير من البحوث يكون من أهداف البحث المقارنة بين ثلاث 
مجموعات أو أر بعة على متغيرين أو أكثر من متغيرين ولیس على متغير واحد 
فقط. ويأتي تحليل التباين من الدرجة الثانية أو تحليل التباين المزدوج 
ليمكن الباحث من حساب دلالة الفرق بين أكثر من مجموعتين على متغيرين 
أو أكثر. 


۳۹۹ 


تحلیل التباین المزدوج 
«ذو الا تحاهین »۱ 
ويشمل تحليل التباين المزدوج أو ذو الاتجاهين مکل می أشكال 
تحليل التباين هما : 
١‏ تحلیل التباين المزدوج والذي يتضمن درجة واحدة أو قيمة واحدة 
في كل مربع من مربعات الجدول لكل ناحية أو فرع من فروع كل اتجاه 
۲ تحليل التباين المزدوج والذي يتضمن وجود عدة قيم في کل صف 
أو عمود خاص بكل فرع من فروع الاتجاهين . 
(١۱)‏ 
الشکل الآول 
تحلیل التباین المزدوج 
مع وجود قيمة واحدة في كل مربع 
٠‏ طلاب تحت ثلاثة أنواع من القیادة: الديمقراطية» والدكتاتورية» والفوضوية 
ثم قام بقياس الروح المعنویة لديهم في كل ظرف من ظروف القيادة التي تعرضوا 
لها فکانت كما في الجدول الآتي والذی يتضمن قيما هي عبارة عن متوسطات 


(#) يطلق على تحليل ذو الاتجاهين أو المزدوج Two-Way Analysis of Variance‏ (ارجم للمرجع 
الثامن العربي في نهاية الکتاب) . 


۳۹۷ 





والمطلوب معرفة هل هناك فرقا له دلالة إحصائية في الروح المعنوية 
لدی مجموعات الطلاب الار بعة بالنسبة لانواع القيادة الثلائة . 


الخطوات : 


۱-یتم تصغیر القیم بالجدول السابق بهدف تسیط العملیات الحسابية 
الخاصة بالجمع والتر بيع وذلك بطرح ( قيمة ماء سیت الباحت من کل 
درجة من الدرجات التي بالمر بعات ؛ وقسمة الناتج أيضا على «قيمة ما». 


۲ - في المثال السابق سيتم طرح ٠٥‏ من كل قيمة من القيم التي 
بالجدول وقسمة الناتج على عشرة . 


۳ یتم حساب المتوسط الحسابي العام للقيم التي بالجدول وهو في 
مثالنا : 


: بعد عملية الطرح والقسمة يصير الجدول الجديد کالاتی‎ - ٤ 


۳۹۸ 


)١(‏ الديموقراطية 


(۲) الدكتاتورية 
(۳) الفوضوية 





ه یتم تربيع كل قيمة من القيم السابقة لحساب مجموع المربعات 
الكلية . 


مجموع المربعات الكلية = [(- ۲)۲,۵ + (۳)' + (ه,4)'+(8)' 
+ (صفر)'+ ')١(‏ + (- 5)" + (١ه,١)"‏ + ۰۲:۵۳ ۱۲۴ 
FETO YE‏ ا وق سد TOE‏ مراع عد ضر CEE‏ 
2٩ +۱ + E+, Yo + ۲,۲۵ +‏ 1۱۷ . 
٦‏ یتم حساب مج مربع مجموع الدرجات الخاصة بالأعملة بالنسية 
للطلاب مقسوما على عدد أنواع القيادة (عدد الصفوف) - عدد القيم التي 
بالمربعات وهی ۱۲ (أى عدد الصفوف ۳ × عدد الأعمدة ٤‏ = ۱۲). 
۱ ع المربعات بين الطلاب = 4(1 +( 0 1 ۱۲ ۔ 


= مت لش ۱۲ = - 2۱۲ ۱۳- 2۱۲ ۱ 
۳ ۳ 


اله لأنواع القيادة مقسوما على عدد الطلاب (عدد الأعمدة) - ۱۲ عدد القیم 
التي بالمربعات وهي ۱۲ قيمة (عدد الصفوف ۳ × عدد الأعمدة 4). 


۹9 


7 ]ء ۹ 9 - 5858م , ۲) ۲ + ١١‏ نے 
مجمو ع المربعات بين أنواع القيادة = 701 2:2 15,591 رما ۱۲ 


0 .ص۰ ۸۵۳0 


: سس یک 








۲٤١۸۷ = ۱۲ - "5 ,۸۷۹۷ =‏ 
۸ - یتم حساب (عک) مجمو ع البوافي بالأعمدة وبالصفوف . 


مجموع البواقی = ه+ ۳+ +)١-(‏ ۲ + (-4,68)+ ۲,۵ +۱۱ < 
۵ , ۲۳ - هرهم - ۱۸ 


1-يتم ضرب المجموع في الخطوات ٦ء‏ ۰۷ ۸ في × ۱۰۰ كالآتي : 
أ مجموع المربعات بين الطلاب = <١‏ ۱۰۰ 2 ۱۰۰ . 

ب مجموع المربعات بين آنواع القيادة = ۲,۸۷ ۱۰۰ = ۲۸۷ . 
ج ‏ مجموع البواقي = ۱۸ × ٠٠١‏ 2 ۱۸۰۰. 

: ۔ حساب درجات الحرية‎ ٠۰ 

۱ - درجة الحرية بين الطلاب = عدد الطلاب - =١‏ ع - ۱ 2 ۳. 
۲ -درجة الحرية بين أنواع القيادة > أنواع القيادة - ١‏ - 2۱-۳ ۲ 


۳-درجة حرية البواقي = عدد الطلاب + آنواع القيادة - ٤ - ١‏ + ۳ - 


و ا می ا 


١‏ -يتم قسمة مجموع المربعات في الخطوة رقم (۹) على درجة 
الحرية في الخطوة )٠١(‏ . 
۲ ۔ یوضح الجدول الاتي نتائج تحلیل التباين السابق . 


۳۰۰ 





قسمة متوسط مجموع المربعات لدی الطلاب علی متوسط مجموع مربعات 
البواقی . 


نسبة «ف» بین الطلاب = متوسط مجموع المربعات لدى الطلاب 


متوسط مجموع مربعات البواقي 
ےنگ اے ۰,۱۱۱ 
۳.۰ 
4 - ولا ختبار هل درجات الروح المعنوية تختلف حسب آنواع القيادة 
یتم و متوسط مجموع المر بعات الخاصة بالقيادة على متوسط مجموع 
مربعات البواقی . 
متوسط مجموع المربعات الخاصة بأنواع القيادة 


نسبة «ف» بين أنواع القيادة = 
3 متوسط مجموع مربعات البواقي 


١894 


سس ۱۳,) 


۵ القیمتین اللتين بالخطوتين السابقتين أقل من الموجودتین في 
جدول دلالة نسمة رفے)(*) وعلی هذا الأساس لا يوجد فرف دال بين الطلاب 
(#) القيمة الأولى ۰,۱۱۱ عند درجة حرية ۳ تباین كبير» ٦‏ تباین صغیر وتساوي بالجدول ٦١۷٢‏ = 


ہس 


أو بين نوع القيادة في الروح المعنوية وبذلك يبرفض الفرض الأساسي 
ويقبل الفرض الصغرى . 
حقائق هامة 
يجب أن يوضع في الاعتبار الحقائق التالية : 
١‏ - القيم التي بالجدول الأصلي يمكن أن تكون متوسطات وينظر لكل متوسط 
منها على أنه درجة فردية لأن هذه المتوسطات قائمة على نفس عدد الأفراد. 
٢۔‏ مقام المعادلة = عدد الصفوف × عدد الأعمدة. 


الب رهاره مصد 
درحات الحرية لهذا المصدر 
5 تباین المصدر 
تباین الخطأ 


کڈ 


)۲( 
الشكل الثاني 
تحليل التباين المزدوج 
مثال : طبق باحث نفسی ثلاثة اختبارات تقیس الذكاء اللفظي ‏ 
والذكاء العملي» والذکاء العام على خمسة وأر بعين تلمیذا مقسمین إلى 
ثلاث فئات حسب مستواهم الاجتماعي الاقتصادي . ويوضح الجدول الا تي 
درجاتهم في كل نوع من الذكاء . 


= عند ۰,۰۵ ۹,۷۸ عند ۰,۰۱ .أما القيمة الثانية 4,1١7"‏ عند درجة حرية ٢‏ تباین كبيرء 1 


تباین صغير وتساوی بالجدول ۱6 ,ه عند مستوى ۰,۰۵ ٣٢۲‏ عند مستوى ۰:۰۱ . 


e 





۳۰۳ 


فرق في الذكاء بالنسبة للمستويات الاجتاعية الاقتصادیةء وما هو التفاعل أي 
هل هناك تفاعل بين تأثير نوع الذكاء والمستوى الاجتماعي الاقتصادي. 
وبعبارة أخرى هل تأثير المستوى الاجتماعي الاقتصادي يكون مختلفاً في كل 
الخطوات : 

۱ حساب مجموع القيم للأعمدة أو للصفوف وهي تكون واحدة. 

للأعمدة = ۸۰ + ۱۱۰+ ۱6۰ < ۳۰ 

للصفوف = ۱۰۵ + ۱۳۰ + ۱۰۵ = ۳۰ 

0 مجموع القيم دا ووس 

۲ - حساب مجموع مربعات القيم التي بالجدول بتربيع كل قيمة من 
قيم الذ کاء اللفظي في امش الا جتماعي الاقتصادى المرتقع › ثم ثر بيع 
قیم الذكاء العملي ثم الذكاء العام في نفس المستوى ثم الانتقال إلى قيم كل 
نوع من الذكاء في المستوفق الاجتماعي الاقتصادى المتوسط ثم في 
المستوى الاجتماعي الاقتصادى المنخفضة على النحو الآتي : 
> [(۳) + (۱) + ری '+ریق'+ (1) ]+ 
['(A) + ۰)۱۰( + '(A) + '(©) + ')5([‏ + 
NÎ‏ ا مو ا اتن 
لوق بر کروی الو COD‏ 
])°(' + (ك6)" + )1°( + ["(\Y) + '(V)‏ + 


2)۹ ۱۳ ۱ AOD 


ا 


و سرت ری و رپ ار O‏ 

+ ]')٠١( + (¥) + (A) + "(0) + [ره)۲‎ 

[(ة)” + (لا)" + (A)‏ + ۲۱ ۳۱۹۳ 

ا اجوہ ای کو ام وی شا ی تہ رید ا دک کت 

تا رو ری سر سی سس وو وہ وس و رر [TS‏ 
و لو خر ما دی EVET‏ تم ا سا ہا ربکا و و ا اساي ا اتا 
Yo + Yo] +]١١٠١ + Yo + +٢٥ +4] +‏ + €+ €+ 1۰°[ 


> اور دی مر FTE EEN‏ باح وا نے کر سيقي ؟ اما و کی EEOC PIA‏ 


. ككة؟‎ = ۶۱۵ + ۲۲۰۳ + ٣٦١۳ +۱ 


۳-یتم حساب مربع مجموع الاعمدة (بین الذکاء) مقسوماً على عدد القیم في 
الستوی الا قتصادی الواحد وهر ٠١‏ (عدد الصفوف ٥‏ × عدد الأعمدة =٣‏ ۱۵) . 


مربع مجموع القیم في کل عمود 


ا المر بعات بين الذكاء = 
عدد القيم في المستوى الاقتصادی الواحد 
([ر۸۰)'+ ١١٠ل"‏ + ۲۷۵ ۳ 
۱ 


با ۲۷۳۳۱۳۳۰۳۲۰۲ 
۱ 


٥ ۱ 


4 -يتم حساب مربع المجموع في الصفوف مقسوماً على عدد القیم في 
المستوی في المستوی الاقتصادی (کالسابق : عدد الصفوف × عدد الأعمدة) . 


مجموع المربعات بين المستویات الاجتماعیه الا فتصادیة = 


۳۰ ۵ 


مر سم مجموع الغيم في صفوف المستوى 


عدد القیم فی ا توق الا فتصادی الا جتماعي 
(عدد الأعمدة ۳× عدد الصفوف ه) 


] )٠١ه(+‎ )/۱۳۰( + ")٠١5١[ _ 
۱ 1 


] ۱۱۰۳۲۵ + ۱۷۹۹۰۰ +۱۱۰ ۲۵ [ 
۱۰ 


- کش ۲۵۹,۰1 
۵ ۱ 


٥‏ یتم حساب مربم مجمو ع را الذکاء في کل مستوی من 
المستویات الاجتماعية الاقتصادية وقسمة الناتج على عدد الصفوف وهي خمسة 
ل اس الاد 


مجو مرح و الذكاء في کل مستوى 
0 


[ (to) +(e) +'(To) +' (00) +'(f4°) + ۲)۳۵(+ ۲)۵۰(+۲)۳۵(+۲)۴۲۰( [ = 
٥ 


۲۰۲۵ + ۱۲۲۵ + "۲۵ + ۳۰۲۵ + ۱۰۰ + ۱۲۲۵ + ۲۵۰۰ + ۱۲۲۵ + ۶۰ ۰ = 


٥ 


= شش = ۲۷۷۰ 


الجدول مقسوماً علی مجموع عدد القیم بالجدول (جمیع الصفوف وعددها ۱۵ × 
عدد الأعمدة م = )٥‏ من مجموع مربعات القیم . 
مجموع المربعات الكلية = مجموع مربعات القيم (بالخطوة رقم ۲) - 


مربع مجموع قيم الجدول (بالخطوة رقم )١‏ 
عدد القیم بالجدول (۱۵ × ۳= ))٥‏ 


۳۰۹ 


۳۹۷,۱۲ = ٥٥١۸۱۸۸ - ۲۹۹۲ نشلگ‎ - ۲۹۹۲< 

۷۔ یتم حساب مجموع المربعات بين أنواع ال کاء بطرح مربع 
مجموع درجات الجدول على مجموع عدد الدرجات (القيم) بالجدول من 
مجموع مربعات الأعمدة بين الذكاء . 
مجموع الم عات نيد الذكاء > مجموع مربعات الأعمدة بين الذكاء 


ع 2 به مجموع قيم الجدول (الخطوة ۱) 
(الخطوة رقم وب شر شه مس سا لست لت 
عدد القيم بالجدول 
| 
۲ - لد ۔ 
۳ - ۲۵۹۸۱۸۸ = ,۱6 
۸ - یتم حساب مجموع المر بعات ين المستویات الاقتصادية بطر ح 
5 3 وة رة سا ال 
بالجدول من مجموع المربعات في الخطوة رقم .)٤(‏ 
مجموع المربعات بين المستويات الاجتماعية الاقتصادية = ۲٥۹٦,٦٦‏ - 
YA = ۸‏ , ۲۷ 





1 


۹۔ یتم حساب ی مربعات البوافي بطرح وچ ی أغمفدة 
الذكاء (الخطوة رفم (۵) من مجموع مربعات القيم (الخطوة رقم ۲( 
مجموع مربعات البواقي > مجموع مربعات القيم مربع مجموع أعمدة 
الذكاء = ۲۹۹۲ - ۲۷۷۰ = 195 . ۱ 

۰٠۔‏ یتم حساب التفاعل بطر ح مجموع مر بعات الذ کاء رالخطوة رقم 
(۷) مضافاً لھا مجموع المربعات بين المستویات الاقتصادية (الخطوة رقم 
(۸) ومضافاً لها كذلك مجموع مربعات البواقي (الخطوة رقم ۹) من مجموع 
المربعات الكلية (الخطوة رقم .)٦‏ 

التفاعل مر المربعات الكلية Ea‏ مربعات الذكاء + 


۳۷ 


مجموع المربعات بين المستويات الاجتماعية الاقتصادية + مجموع 
مربعات البواقى = ۳۹۷,۱۲ - )١1595 + ۲۷,۷۸ + ا٦٤, ٤٤(‏ 

ويشير التفاعل 0 إلى الأثر المشترك الذى يعزى لمصادر 
التباين وهما فى حاله تفاعل 

.A, 4° ۶۳۸۸,۲۲ - ۳۹۷, ۱ = 

أ درجات الحرية بين الذكاء = ۳ - = 5, 

ب ۔ درجات الحرية بين المستويات الاقتصادية < ” - ١‏ - ۲ . 

ج ۔ درجات الحرية الخاصة بالتفاعل = ه - =١‏ 4 . 

د درجات الحرية الخاصة بالبواقى = هع - 9 - ۳۱. 


حيث درجات حرية التفاعل تمثل العدد في كل نوع من الذكاء في 
المستوى. وحرية البواقی تمثل العدد الكلي للطلاب وهو ٥٤‏ مطروحاً منه 
أنواع الذكاء في المستويات الثلاثة وهو ۹. 

۲ ۔ یوضح الجدول التالي نتائج تحليل التباين بين الذكاء 
والمستويات الاجتماعية الاقتصادية والتفاعل بینها وذلك بقسمة مجموع 
المربعات على درجة الحرية المقابلة له في الجدول. . 


۱ - الذ کاء 4 :۱۹ 
المستویات الاقتصادية | ۲۷,۷۸ 


۳ - التفاعل ۸,۹۰ 
4 - البوافي ۱۹ 





= -دلالة الفرق بين الطللاب في الذ کاء‎ ١ 
نسبة (ف) ت متوسط مجموع مربعات الذكاء‎ 


وقيمة «ف» بالجدول عند درجة حرية ۰۲ 5” عند تباین صغير ۰۳۲ 
وتباين کبیر ۲ تساوي 75 ,۳ عند ٠,۰٥‏ ۲۵ ,ه عند ۰,۰۱ أي يوجد فرق بين 
أنواع الذكاء . 

۲ دلالة الفرق فى الذكاء بين المستويات الاجتماعية الاقتصادية نسبة 


متوسط مجموع مربعات المستوى الاجتماعي الاقتصادى 


رف) کد 
سبه ( ف ) == ۲۰۰٥٢‏ 
O,‏ 


و قیمه ر ف) بالجدول عند درجة حرية ۲« ۹ (إرجع إلى ١‏ دلالة 


وسبه «ف» الناتجة وهی ٥‏ قل من تلك الموجودة في الجدول أي 
أن الفرق غير دال إحصائياً . 


متوسط مجبوع مربعات البوافي 


والموجودة في الجدول عند ٤‏ (تباین کبیر)» ۳٣‏ (تباين صغیر) تساوي 
۳ عند ۰۵ ,۰ ۹ علد ۰,۰۱ 
والقيمة الناتجة أقل من التي بالجدول إذا لا يوجد تفاعل بين تأثیر 


دلالة الفرق ہین المتوسطات الحسابية 
في تحلیل التباین 


یمکن اختبار دلالة الفرق بين المتوسطات الحسابية فى الذکاء كما 


يلي: 
5 ۳ ۰ _. ۸۰ 
١‏ - متوسط الذكاء اللفظي = س = o,‏ 
:. عد ۱۱ تے 
۲ متوسط الذكاء العملي = ثلا - ۷,۳۳ 


71 ۰ د 6 1١‏ 
۳ متوسط الذكاء العام ي = ۰۱,۰۱۰ 





: سے کر 5 
٤‏ - المتوسط العام نفد = ۵۵ ,۷ 


۵ الخطأ المعياري للمتوسط الحسابي = 


متوسط مجموع مربعات البواقي 
العدد بالنسبة لأحد آنواع الذ کاء (عدد الصفوف جمیعا) 





۲۳ ۳ 





٦‏ ے لحسات دلالة الفرق ہین أ ي متوسطین حسابین : من المتوسطات 
السابقة فی ١‏ آو ۲ او  :۳‏ 
1 ۱ 
مد + الخطأ المعیاری للمتوسط الحسابي 


/ اسرد سو قد ازاون 
۵ ۱ 


- الفرق بين الذکاء اللفظی والذ کاء العملي 


o, - ۳ 


< ۵ ۲ ۱9 
قيمة الفرق 


و ا سح 


1,0 
۳۳ ۱۳ > 2:54 





قيمة «ت» بالجدول عند درجة حرية ۳٣‏ تساوى ۰۷ عند مستوی 
٢۷٢.٢ ۰,۵‏ عند مستوى ۰۰,۰۱ ۱ علد مستوى ٠,۱۰۱۱‏ 
۱۱ .۰ 


۳۱۱ 


ٹالٹا: تحليل التباین 
1١‏ ذو الثلائة اتحاهات مع وجود شيمة واحدة بکل مربع 
(البارامترى) 
Three-Way Analysis of Variance‏ 

رأينا في تحليل التباين ذو الاتجاهين أن الذكاء ينقسم إلى ثلاثة أنواع 
وأن المستوى الاجتماعي الاقتصادي ينقسم بدوره لثلاثة مستويات . 

ولا يقتصر الأمر بالنسبة للمتغيرات المدر وسة على ذلك بل يمكن أن 
يهدف الکشف عن دلالة الفرق على وجود أقسام أخرى في جدول النتائج 
کان تشمل العينة بالنسبة للمثال السابق ”“ في كل نوع من الذكاء على ذكور 
وإناث أو على ريف وحضر. 
مثال : 

طبق باحہث ست وسائل من الوسائل التعليمية هي : المحاضرة 
المناقشت الافلای الخرائطى السبورة. البر وجکتور » وذلك على آربع 
مجموعات من الطلاب بکلیات الاداب والز راعة والتجارة والهندست وکل 
مجموعة من الأربع كانت تتعلم مادة من المواد تحت ظرفین من الظروف 
آحدهما فيه ثواب والاخر فيه عقاب. وکانت نتائجهم في تلك المادة التي 
یتعلمونها كما نص الجدول الاتي : 


(ج) آنظر الشکل الثاني من تحلیل التباین المزدوج . 


۳ 


1۳ 


١‏ المحاضرة 
المناقشة 
الأفلام 


مات اف 


ه - السبورة 


- البر وجکتور 


۷ 


7 


0 


۳۳, ۷ 


۱۹ 


۲۳۱ ۱۷ 


۶۴ 


,۷ 


۹ 





الخطوات : 

١‏ جمع الأعمدة. 

۲ - تربيع الأعمدة . 

۳ قسمة مربع كل عمود على ستة (على عدد الصفوف) . 

۲۵ + ۲۱ + ۲۹ + ۱۸ + ۲۵ = حساب مجموع مجامیم الاعمدة.‎ ٤ 
۱۸۶ = ۱۸ + ۲۷ + ۲۱ + 

۵ حساب چ مجموع مر بم الا عمدة = 

۰.۸۳۱ 2 ۵۸ + ۱۲۷ + ۷۹ + ۱۳۹ + ۸۳ + ۱۵۱ + ۵۸ + ۱۳۲ = 


5 حساب مجموع 0 مجموع الأعمدة مقسوما على ستة < 
= ۲۷ ۲۲ + ۹,۰۹۷ + ۲۵,۱۷ + ۱۳,۸۳ + ۱۳,۱۷ + ۲۱,۱۷ + 
٩ ۷‏ 2 ۱۳۸,۵۲ . 


۷ حساب یم وح المر بعات الکلية . 
جج ۳ ی الاعمد - مربع مجموع الأعمدة 
عدد الصفوف × عدد الأعمدة 


۳۳۵2 - ۸۳۱ = ۱۸4۱ - ۸۳۱ = 





= ۸۳ - 2۷۰۵۱۳۳ ۱۲۵,۲۱۷ 
يتم تكوين جدول يشمل مجموع الثواب ومجموع العقاب في الکلیات 
المختلفة بالنسبة لكل وسيلة من الوسائل التعليمية الستة على النحو الاتی: 
(فمثلاً الرقم ۲۲ يساوي مجموع الثواب في الآداب ٦‏ + الزراعة ٩‏ + التجارة ٤‏ + 

الهندسة ٩‏ = ۲۲) وهكذا الباقي. . 


۳۱ 





ڈرو وع اکر ا وع مع تقر اب ۱۳ 
عدد الوسائل (5) × عدد الكليات )٤(‏ 


عدد الوسائل (5) × عدد الكليات )٤(‏ × عدد الظروف (۲) 


۳۳۸۸٣ 3:۸2 ۱۱۲۳۱ _ OAD _ ')۷۸( + تلع‎ 
۸ ۲ ؟‎ ے٤‎ TT TEXT 


= لن ۔ ۳ 2 ۷۲٢,٦‏ - ۷۰۵۱۳۳ = ۱۹,۳۳ 


ب يتم حساب المربعات بين الوسائل . 


مربع المجموع في الوسائل مربع المجموع الكلي 


عدد الرسائل + عددالظروف ۸ (عدد الوسائل × عدد الكليات × عدد الظروف) 


(ھ) حيث أن قيم الثواب بهذا الجدول أصلها في الجدول السابق فالقيمة ۲۲ هي مجموع قيم 
الثواب الموجودة في الصف الخاص بوسيلة المحاضرة لدى طلاب الكليات المختلفة 
کالاتی: ۰ + + £ + =٩‏ ۲ وهكذا بافي قيم الثواب بالنسبة لباقي وسائل التعليم . 

( 3 وبنفس الصورة من قيم الثواب یتم حساب قيم العقاب فالقيمة ۱۸ حاصل جمع : ع + م + 


۰.۱۸ < 4 + ۵ 


۳۵ 


')۱۸( - 0۲۱9۲ 0۲۸۲ )۳۱(۲ ')۳۱( + ')۲۸( +')4٤( 
4۸ E 1 


ہے 


۳۳۸۵٣۰ - ٦١۷ل‎ ۶۷۸+۹٦۱ FAI +۷۸ +I = 
۸ ۸ 


.۱۵, ۲ 2 ۷۰۵۱۳۳ -۷۲۰۱,۷٥١۵ = ۷۰۱,١٢٠,۳٣٣ ۵۷١٦ = 


_ مربع قيم کل من الظرفین _ مربع المجموع الكلي 
عدد الكليات ۸ 


(NE) FCA) + ۱۶ ۰ )۱۲( +')۲۰(+'۰)۱۹( + (IE) + ۔_(۲۲)'‎ 


لل اط نا شر ۱ مم TOAD‏ 
٤‏ ۸ 


۱ + ۱۲۱+ ۱۲۱ + ۱6 + ٢۹١ + ۳۲ + ١95+ ۲۸۹ + ۰۰+ ۳٦٣+ ۱۹٦١+ )٤ 
٤ 


۳۸,٦۷ 2۷۰۵۱۳۳ - ۷٣٣ > ۷۰۰٠,۳٣ اش = تللق‎ - 


د مجموع مربعات تفاعل الوسائل × الظروف ۳۸,۲۷ - (۲ ,۱۵ 
٦:۹۲ = ۳۱,۷۵ FA, VY = ۱,۳۳ +‏ 

٩‏ -یتم عمل الجدول الاتي الممشل لمجموع الشواب على حدة 
ومجموع العقاب على حدة في کل كلية (أنظر المجموع في الجدول الاول) 
کالاتی : 


(۲) )1١ 
الادات الزن راعة‎ 





_ مجموع مربع المجاميع في الکلیات _ مربع المجموع 


امس 


عدد الوسائل × عدد الظروف ۸ 


(AE) (فئا'_‎ F(T) + ')۵۰( + (ET) ۔‎ 
۸ ۲ 


۳۳۸۵۲ _ ۲۰۲۵ + ٢٢١٦٢ + ۲۵۰۰ + ۱۸٩ _ 
۸ ٢ 


> دید ۳۳, ۷۰۵ ۔ ۰ ۷۰۷ - ۷۰۵,۳۳ 2 ۱۷ ,۲ 
نات تون المربعات بين الظروف . 


_ مربع مجموع الثواب + مربع مجموع العقاب مريع المجموع الكلي 


عدد لوسائل × عدد الکلیات ۸ 


OAD VAD 


۸ ۳ 


Vo, NEL = AS - AL‏ ۔ 
2 ۸ 


٦٦۳۳ - ۷۰۵۱۳۳ - ۷۲۱,۹۹ = 


ج ‏ مجموع المربعات الكلية . 
۳۷ 


_ مریم مجموع یم کل من الظرفین نز حم المجموع الكلي 


عدد الکلیات + عدد الظروف ۸ 


< TOA) F(T) + (YI) + (IA) + (TV) )۱9( +')۲۹( رم‎ > 
۱ EER 


- ۲۲۵ + ۶۱ + ؛؛١‎ + ۳۲ + ۷۲۹ + 555 +۸۱ + ۳۵ ۳٣۸۵ 
1 


- ۷۰۵,۳۳ د تشد - ۷۰۵,۳۳ = ۵ - ۱۳۳ ۷۰۵ > ۱۷ , ۱٩‏ 


د مجموع مربعات تفاعل الکلیات × الظروف = 


= مجموع المربعات الكلية ‏ (مجموع المربعات بين الکلیات + 
مجموع المربعات بين الظروف) 


۱,۲۷ “۱۸,۵۰ - ۱۹,۹۷ = 0۱5۱۳۳ + ۲,۱۷) - ۷ = 


کی یو چو و في كل بن 
الظرفين في کل كلية معا كالآتي : 





أ مجموع المربعات بين الوسائل . 
_. مربع مجموع الوسائل _ مربع المجموع 
عدد الكليات × عدد الظروف ۸ 
۔ (ED‏ + هی )+ FOTN)‏ ری رد - OAD‏ 
٢۲× £‏ ۸ 


= ۷۸۷۰۹۵۰۸۳۳ ٹیا ۱ + ۷۸ + ل‎ + VA + ٢٦۹٠١ _ 


. ١٠ ره‎ ۲ >۷۰٥٢٢۳ض۳‎ - ال5٠١‎ ۵ 5 


عدد الوسائل × عدد الظروف ۸ 
۔ (EP)‏ + ددم + K(f) F(T)‏ _ ۱ 
V0, EE‏ 


۲۰۲۵ + ۲۱۱۹+ ٥٥٢۰۰ +۱۸۹ _ 
۲ 


۲ ۱۷ < ۷۰۵,۳۳ - ۷۰۷ ۵ = 


ج ‏ مجموع المربعات الكلية . 


۷۰۵,۳۳ - 


مربعالقیم _ مربع المجموع 


عدد الظروف ۸ 


FV) + (1°) =‏ رن +(" + CA) FD)‏ +۱0۱(1'+(0۱"+(۲۵+ 
F(1) FN) +) (+ (4)1 ۸۷ + (A) + (°)‏ (4)'] +۱0۱۰ 
ا جس جج شس پر رج 


۔٣۷+؛+؛‎ +۳۳۹ = Veo, FLEV) نہ را خر‎ + (A) + 


۲ 


٠٦٦۷ 2 ۷۰۵,۳۳ - ۷۹۹ 2۷۰۵۱۳۳ - تققد‎ - ۷۰۵ ۴ 


۳۹ 


د مجموع مربعات تفاعل الوسائل × الكليات = ٤٤٢١( - ٠٦,٦۷‏ ,۱۵ 
+ ۲۱۱۷) 
8٤ TEY‏ ۹۷ : سے CAT‏ 


۱ - فیما يلي جدول النتائج النهائية . 


۱ , ۷ تفاعلالکلیات*«الظر وف‎ - ٥ 
٩,۹۲ | تفاعل‎ - 5 





() عدد درجه حرية الوسائل (عدد الوسائل -۰)۱ درجة حرية الکلیات «عدد الکلیات - ۰0۱ 
درجة حریة الظروف (عدد الظر وف - ۰)۱ درجهة حرية الوسائل ‏ الکلیات (عدد صفوف 
الوسائل + عدد أعمدة الکلیات + عدد أعمدة الظر وف - ۳= 5+ ٤‏ + ۳-۸ (واحد للوسائل ‏ 
وواحد للکلیات و واحد للظروف) = ١8‏ - ۳= ۱6). درجة حرية الکلیات × الظر وف (عدد 
الکلیات + عدد الظر وف - ۳). درجة حرية الوسائل × الظروف (عدد الوسائل + عدد 
الظر وف - ۳). 


۳۳۰ 


"0.9999" 


ار الوسائل = = = ۳۸۱۸ 


۱ آ83 
۲ «(ف» بين الكليات TT‏ ۳۰ ۱ 


: : : ہہ 
7'-(ف» بين الظروف= تب = ۲۹,٦٦‏ 


۵ |۷ -«ف» تشاعل الوسائل × الكليات = در ے‎ ٤ 





۳5 


FOE اف تفاعل الكليات × الظر وف = سس‎ ٥ 





١ . 3 


5 - «ف» تناعل الوسائل × الظر وف ین ۲5۰ 

الدلالة باللسبة للوسائل : قيمة «ف» بالجدول عند درجتی حرية 
الوسائل (۱6۰۵) تساوى ٢,۹‏ عند ۰,۰۵ كفي عتن و نو تما ان ق 
«ف» الوسائل هي ۳۸,۱۸ أكبر إذا الفرق دال عند ۰,۰۱ 

الدلالة بالسية للکلیات: شرف بالجدول عند درجتی حرية 
الکلیات (۰۳ ۱۵) تساوی ۳,۲۹ عند ۰۰,۰۵ ۲ ,ه علد مستوی ۰,۰۱ 
. وبما أن قيمة «ف» للکلیات هي ۱,۳ فان الفرق غير دال . 

الدلالة بالنسبة للظر وف : قيمة «ف» بالجدول عند درجتی حرية 
الظر وف (۱۵۰۱) أقل من الناتجة وهي 55 ۰ إذا الثرق دال عند ۰,۰۱ 

الدلالة بالنسبة لتفاعل الوسائل × الکلیات : الفرق دال عند ١٠١‏ , 
القيمة الناتجة وهي ۵,۰۷ أعلى من الموجودة بالجدول . 

الدلالة بالنسبة لتفاعل الکلیات × الظروف : الفرق غير دال لأن القيمة 
الناتجة وهي ه؛ , ٠‏ أقل من الموجودة في الجدول . 

الدلالة باللسبة لتفاعل الوسائل × الظر وف : 

الفرق غير دال لأن القيمة الناتجة أقل من الموجودة بالجدول . 


۳۲١ 


(٢) 
تحليل التباين‎ 
ذو الثلاثة اتجاهات مع وجود أكثر من قيمة في كل صف‎ 
وعمود (البارامتری)‎ 
: مثال‎ 


أجرى باحث دراسة على مجموعتين من الأطفال الرضع أحدهما 
بالريف والأخرى بالحضر, وقد أرضعت كل مجموعة بأحد طرق الرضاعة 
الثلاث الاتية : عن طريق الثدی » عن طريق الزجاجةء عن طريق الندى 
والزجاجة سا گیا أن کل مجموعة من مجموعات الرضاعة انقسمت إلى 
ثلاث مجموعات عمرية هي : ۳ ثلائة شهور» ٩‏ ستة شهورء ۱۲ إثني عشر 
شهراً . فهل یختلف التازر البصري الحركي لدی هؤلاء الاطفال الرضع حسب 
طریقة الرضاعت وحسب عمر الطفل » وحسب بعد الريف الحضر. كما 
تتضح نتائج تلك الدراسة في الجدول الآتي : 


۳۳۲ 


۳۳۳ 





احاح كر جو ای من ےی رر 
عمر معاء ويتضمن كذلك مجموع قيم الحضر في کل عمر معا ایضا كما يلي : 


الرضاعة بالثدى الرضاعتبالر جاجة | الرضاعة من الاثنين 





۲ یتم حساب مجموع المربعات الكلية . 

مجموع المربعات الكلية = مربع العدد في كل صف (۸ صفوف × ٩‏ 
أعمدة) في الجدول الأول -مربع المجموع الکلی للقيم في الجدول الثاني 

۸ صفوف × ٩‏ أعملة' 

7۷( ر۴ 77 تاو الو البرك حو سی ار ۱ 
ہا بی “ا دب "او" ۱ ارو سو ری ۵ ۱۳۸ ۲ 
TOF EO SETTER E OIF‏ 
ONS‏ ل TIE‏ بت لف و COFFE‏ 
4 0 رفحو وم ا 7 ۶ LOI‏ 
+ [(ه)" + )0(" + )©( + ری + (TF)‏ + جج + [(T) + "(4) + (FT)‏ 
CTO COTE DEO‏ سی TOOT‏ 
(E) + (FT) +۳) + "(4) + )4([ +‏ + )1( +(" + (۲)۲ + (۲)۳] 
4V4 +٢۳۸ +۱۰۸ +O" +۱ ٦ػ‎ +٢٢۲٢٣ +١٢ =‏ 6م - ۷۹۱ 


اھ 


٤+٢٥+۰ + ۱۵ +٢۵ + ٢۵ +1° +I + ٠۰ + +٤ +1° +E) - ۷۹۵ = 
۷۲ 


(AEA ETE HENO F‏ رز 


۷۲ 


- ۷۹۵ - 


٠١٤١١۳٢٣ = ٦۹,٦1۸ - ۷۹۵ = 


۳ - مجموع المرربعات بین المجموعات = 


بع العدد فی في كل صف بالجدول الثاني 
کت 
مر بع المجموع هه 


4 ×۸ 


)1¢( + ۱ ری '+ (A)‏ + ۱ جح زرا ۵ ۵ 
4 


+')۱١( ۱ + (1°)‏ ر(ر)'+ روهملع"' + رهن" + )1°(' + 0۸:۱۳ 


۲۸۹۱ _')۲٢۳( 
٤ ۷۲ 


تسیل المربعات داخل المجموعات - ۲ ۱۰ - ۷ ,٣٣۳س‏ 


. ۷ ۲ , ۵ 


. ۲۲۱۰۷ ے٦۹.‎ ٦۸ ۲ ۷۲ ۲ ۷۵ 2 1۱۹۰۱۱۸۰ 








- بين المجموعات 


۲۔ داخل المجموعات(البواقي) 


لس 


۳۲۵ 





٥‏ يتم جمع العدد في كل طريقة من طرق الرضاعة بجميع الأعمار في 
كل من الريف والحضر كما يتبين بالجدو ل الاتی : 





1 - مجموع المر بعات الكلية = 


(TTF) (TI) (0 +" (FA) 


۲ (عدد الصفوف فی الریف أو الحضر وهي ۷۲ 
٤‏ × عدد أعمدة فئات العمر وهي 2۳ ۱۲) 





۱ ۶ , ۷۳ - ١٦۹۰,٦۸ = ۰ ۱ = ۰ ۸ - ھ٠١٤ ۔۔‎ 
۷۲ 


۷۔ مجموع المربعات بين الريف والحضر - 040 (ں۔ 
۰۸ = 


۸09 ۲ 
مح وك ور وی دای 


ر٦۸۸‎ “٦۹۰۹۰۸ + 7 


۸ مجموع المربعات بين أساليب الرضاعة = 


(Y1) + '(TA(* (Af) 
۲٤ 


= 1۹۰۱۸ - 


۱/۲۱ _ 


کنا ۹۸ے 


ب٢۹۰‎ ,٦۸ - ٦۹۹,۷۰۶ 
مجمو ع مربعات تفاعل أساليب الرضاعة × الريف حضر = مجموع‎ ۹ 


۳۳۹ 


المربعات الكلية - (مجموع المربعات بين الريف والحضر + مجموع 
المربعات بين أساليب الرضاعة) - 
ع ۱۱۷۳ (N, °° +°, AAI)‏ = ۱۷۰۱۱۱۷۳۰ 2 ۸,۰۲۹ ۱ 


7 يتم جمع العدد في کل فئة عمرية بالر یف والحضر كما في 
الجدول التالي : 





ETI EFTTA EOD ECO COT) 
1۲ 


= 4۹,۸ - 


للفك- ۱۹۰,۱۸ = ۰۱ - ۹۰,۱۸٦ء‏ ۱۰,۲۳ 


۱۲ - مجموع المر بعات بین الأعمار , وق فی ۲۸۷۹ Ba‏ 6۷ے 


۲ 
۸ = تاد - 1۹۰,۱۸ = 
۲٤‏ 
1 - ۰۹۰,۲۸ 2 4 و۱ 
۳ - مجموع المر بعات بين الریف والحضر = (نفس نتیجه الخطوة 
رقم ۷ < 15 .۰*۰ 
6 - مجموع مربعات تفاعل الأعمار × الريف خضر = ۱۰,۲۳ ۔ 


TTY 


۸۱۱۰۱۹ 2 ۲۱۱۲۱ ۱۰۱۲۳۰ = 6۰۱۸۱ ١, ٤٤٤( 


۵ يتم عمل الجدول الاتي أساليب الرضاعة والعمر من الجدول 
الثاني الذي تم تکوینه من الجدول الأول . 





5 - مجموع المربعات الكلية = 
( وپ ا ا کی OTO CIT‏ تاجيرخ ساو ا ار ا EIT‏ 


۸ (عدد | لصفوف في الریف والحضر ) 


= ۹۰ ۱,۱۸ - ند‎ = ٦۹۰,۸ - 


١١,55 <٦۹۰,٦۸ - ۷۰۲,٦۳ = 

۷۔ مجموع المربعات بين الأعمار = (نفس النتيجة في الخطوة رقم 
آ9۷ 9 2 

۸۔ مجموع المربعات بين أساليب الرضاعة - (نفس النتيجة في 
الخطوة رقم ۸) = 1:۰۲ . 
او یں ایق ہے یت سے روہ رہ تہ 


TYA 


: یتم من النتائج السابقة عمل جدول تحليل التباين الاتي‎ ٠ 


بين الريف ‏ الحضر 
تفاعل أساليب الرضاعة × الريف حضر 


تفاعل الأعمار × أساليب الرضاعة 
تفاعل أساليب الرضاعة × الريف 





والبواقي التي في الجدول السابق هي نفسها البواقي التي في الجدول 
الموجود بالخطوة رقم .٤‏ وقد استخرج تفاعل أساليب الرضاعة × الريف 
حضر × الاعمار بجمع مجموع المربعات من ۱ - +٦‏ البواقي وطرح الناتج 
من المجموع الكلي . 

وبالكشف عن دلالة نسبة «ف» نجد أنها داللا فقط بالنسبة لما يلي : 

١‏ - تفاعل أساليب الرضاعة × الريف حضر. 

؟ ‏ تفاعل الريف حضر × الأعمار. 
(#) حيث إن أسالیب الرضاعة ۳ + الريف حضر ١‏ + الاعمار ۳ 2 ۷. 


۳۳۹ 


جداول لیم نسبة رف) 


۱ 
3 
121011 00 
7 





۱ ۰ ۱ ره 
۰ ,ره 


۰ و1 6 ۰ و۰ 
۲ ۷ ۷ ۰.۱ 


٤اا‏ ۱ ۰ وه 
۷ ر٣ o‏ ۰۶۰ 
۷ .9 ۰۰۱ 


٩و۰‎ ٩ ۷ 
ره‎ ہر١‎ 


"+ ۱ 
۰۰۱ ۸4٩ ۱ 


۹ ر رہ 
۰ 4 و4 | ۰و۰ 


۹ر ۰وه 
,٦‏ ۱ ٩و۰‏ 


۲۶۹۰ 6 ۰۰ 
۹۹ ,ره 


۳۳۰ 


|4 مره 


۰ مر 
۱ 
هورة 


۳ ۷۸ 
۷,۳۹۱ 


۳و٩‎ ۸ 


د و۱ 


۳۱۰ 


8,۷۷ 


۹۷ 


۳ 


۰ ۹ ص۷ وه 


۳۳۲۳ 
۰ ۸و4 


۲,۷۲ 
۱ 


۲۰ 
۰ 


۲ 4 
۳,۸۱ 


۳,1 
ادوع 


1 
دی 


ہی 
tyr‏ 


1ر 
۲ *و 4 


۲.۰ 
PAY 


۲:۹۲ 
۳۹ 


۳۳۱ 


۲ ۶۱ Tei; 
۰ ,* ۱۱ ۱ ۳ ۲۲۱ 


۱۹9۰ دور 1 ٥‏ و٠‏ 
ر۹۹ ند "و" 


۱ 
۸ ۲ 4 و ۸ کا درء 


1 ۱ ۱۲ | ۰ر» 





مستويات الدلالة الاحصائية للنسبة الفائية 


: ال‎ TE 
0-7 
زع‎ 


۱ ر ۲ ۸ر ۲۱۲ JY‏ ۰۱۲ 2۷ ۲ 







٩‏ ۰ر ۲۱۳ ° ۱۱۲۳ 2٩‏ ؟. 


۳۳ 


مستويات الدلالة الا حصائیة للنسبة الفائية 





EE 


مستويات الدلالة الا حصائیة للنسبة الفائية 





FY 


ئية للنسبة الفائية 
مستويات الدلالة الاحصائية للنسبة 





۳۳۵ 


مستويات الدلالة الاحصائية للنسبة الفائية 


۳ر ۱۸ز ۷۹۲ر ر١‏ ھٛھر 4۰/۲ ٩۱۲‏ ۲و ۲ 
۷ ۱۱ ۰و ۰۱8 ۲و ۷۲۱۸و ۱۱۳ 4و ۱۸۱۳و ۳ 


۲ . ۱ ۷۸۱۳و ۱۲ هو JTAÎT‏ ۷۱۲ ۲و ۲ 
۴ ۸۱ ۱۱۷ ۰و ۱۱6 ۱و ۱۸۱4و ۷۱۳ ۳۲و ۰1۱۳ ۱و ۳ 


و ۵1 ۱و ۱۱۳ پر ۲۱۲ هر ۷۱۲ ۵۰و ۵/۲ ۲و ۲ 
۸ ۰و لازغ ار ۳/4 ۱و ۵15 و ۱۳ ۶۳ ۲۱۳ ۱و ۴ 


۹ ۳ ۸۱ ۸/۳ ۷ر ۱۱۲ ٭ر ۱۱۲ ۶۳ 4۱۲ ۲و ۲ 
4 »ور ۱۱۷ ٩و‏ ٩۱۰و‏ ۲۱و ۳۱۱۳ ۹۱۳ ۰و ۳ 


٩۱۳ ۱۳۱۲ ۸‏ ۸و ۰۲۲ »و ۳۰۱۲ ۲۳۱۳ ۲ 
۱ ۰ر ۲۱۷ ٩و‏ ۰۸۱4و ۰84و ۲۹۱۴ ۷۱۳ ۰و ۲ 


٦ار‏ ۱۳ ۱ ۲۱۳۲ ۷ ر ۸۱۳۲ و ۲۲ ۳و ۶۲۱۱۲ ۲ 
٦ا‏ ۸۱ ۸و ۸۱6 ۰و ۱18 »و ۵۱۳ ٢ر‏ 1۱۳ ۰و ۳ 


ار ٩4۱۳‏ ۰و ۷۲۰۱۳ و ۱۱۲ ار ۴إ ۳ر ٩۱۲‏ ۱و ۲ 
1( ۰۳۰ر ۲۱۱ ۸ر ۸۱4و ۱۱۲ ۰و ۲۰۱۳و ٩/۳۲‏ ٩و‏ ۲ 
٢ار‏ ۷۱۳ ر ۱۸۱۳و ۸۱۲ ٦ر‏ ۱۲ ۲+ ۷۱۲ ۱و ۲ 


° , ر1 ام ۷ر :ا ار ]۷ یرم زر مه ووم 


١ور‏ ٣ا٦‏ ور s1 vr‏ ۳]۲ زر ]۲۷ر rar‏ 
۸ راو پر:]١‏ ۹ر۴ اور ں۔ا: ار ءا ہر 


0 ا ١‏ : 1 
۶۹ ۰ ۸۱۰/۳ ۱]۲ ار fT TY‏ ۱و ۲ 
۰۱ ۷ ]۸۸ ۱۱۳ زر ۶۱۱۱۳ ۹۰/۴ ۲ 


۱ ۳ عر ۱۲۱۳ ۸۱۳۹/۲ ۲۳۱۲و ۲۲ ۱ز ۲ 
۰ ور ۸۸۳/۸ ۰۱۲۱/۳ ۰۱۱۲و ۸۵1۴و ۲ 


» در ۰۱۳ ۰و ۱۳و ۳۸۲۲و ۲۲۱۲و ۱۰۱۲و ۲ 
۰ ۲۱۱ ور ۰۱ مو yr tr‏ ۱۳ ۰ر ۸۲۱۳و ۲ 


۸ ۸و sS ٩۱۳‏ ۱۰۲و ۷۱۲ ۳+ ۱۱۲ ۲ ۹٩۱‏ ۰و ۲ 
© | بر ]۰ ر ۲۱۳۷۸۱۸ و | ۰ر ۸۰]۳و ۲ 





۳۳۹ 


مستويات الدلالة الا حصائیة للنسبة الفائية 


فوع . الباین سكين 7" 1 


3 
۰ 


۳ و ۸۱۸4 ۶۷۲۹۱۲ ٩۱۲‏ هو ۰۱۲ 24 ٩۱۲‏ ۶+۲ ۶۲۰۱۲ ۳۱۲ ار ۷۱۲ ۰ر ۲۱۲ ۰ر ۸۱۲٩و‏ ۵۱۱ ۹د ۵۱ »و ه 
۷ ۲ ۰ / ۲۰۱8+ ۷۲۱4و ۱۱۳ 4 ۸۱۸۱۳ ۲۱۳ ۰و ۸۱۴ ۸ر ۷۸۱۲و ۷۰۱۲ ۲۱۲ ور ۱۱۲ ۵رد ۱۱۲ ۰و ه 





۲ ۷۱۵ ۱و ۶۸۷۲۸۱۳ ۸۱۲ ور ۳۸۱۲ ۷۱۲ JT‏ ۱۸۱۲ ۱۱۲ ۱و ۵۱۲ ۰ر ۰۰|۲ر ۷۱۲ gy‏ ۳۱۱ ٩و‏ ۵۱ ۰و ۰ 


ل © 
۴ ۱۱۷ ۰و ۱۱۱ ۱۸4و ۷۱۳ ۳و ۰۱۴ ۱ر ۹۸۱۳ ۵۱۲ ۸و ۰1۲ ۷ ۱۱۱۲ ۱۲ »و ۳۱۲ ۵ر ۱۱۲ ےر 
ty‏ » ۱و ۱۱۳ ۷ر ۲۱۲ هو ۷۱۲ ٭ر ۸۱۲ ۲و ۷۱۲ ۱ر ۱۰۱۲و ۸۱۲ ۰ر ۸۸۹۱۲ ۵۱ ۹ر ۲۱۱ ۸٩‏ 18 «و ه 
۸ و 2۹۸۱۷ ]٤‏ ۱۴ر 4 ٦ر‏ 4۱۳ ٣ر‏ ۱۲۱۲و ۰۱۳ ۹ر ۸۲۱۲و ۷۲۱۲ ۱۳۱۲و ٢ا٦‏ هر ا:۰ ٴر۲٢إ۱ gy‏ ه 
۹ ۳ ۱ ۱۳ ۷ر ۱۱۲ Je‏ ۱۱۲ ۳و 4۱۲ ۶۲ ۵۱۲ ۱و ۸۱۲ ۰و ۲۱۲ ۰ر ۸۹۸/۲ ۹/۱ ۰]۱ و ۵۱ ۰و ۰ 
52 


4 »و ۱۷ ۹د ۱۰۳4و ۱۳۲۱6 ۶۳۱/۳ ٩۱۳‏ ر ۲۱۳ ۸٩‏ ۷۹۱۲و ا ٣۷ر‏ ۱۱۱۲ 1/۲ هر ۷۱۲ )و ۱۱۲ »و ه 


۸ ۸۱۲۲ 4/۳ ۸و ۰/۲ هر ۸1۲ ۳و ۳۱۳ ۲ 4۱۲ ۱و ۷۱۲ ۰و ۱۰۱۱۲ ٩۷۱۲‏ ۳۱۱ كر ۸۹۱۱ ۰۱ »و ۰ 
۱ ۷ ۰۸۱8 ۰۲4و ۸۱۲۱۱۴ ۷۱۳ ۰و ۱۱۲ ۹ر ۷۷۱۲و ۱۷۱۲ر ۵۹۱۲ر ۱۱۲ هر ۲|ه وم ۱۱۳ ۰و ه 


۹ ۱ ۷۲۲/۳ و ۸۱۲ ٦ر‏ ۳۱۲ ۸۳ ۱۱۲ ۸۲ ۲۱۲ ار ۵۱۲ ۰و 2۸٩ ۱1۱ ٩۹۱۲‏ ۱۱۱٩و‏ ۸۸۱۱ ۵۱ «و ه 
٦ 5‏ ۸۱۱ ۸ 4 ۰و yet‏ ۵۱۳ ۲ر ۱۱۳ »زر yA VÎT‏ ۷۱۲ زر ۱۲ ۱ر ۲ هر ۸۸۱۲ ۱۱۱۲ ۱۱۲ ۰و۰ 


4 ٩ر‏ ۱۳ ر ۷۲۰۱۳ و ۱۱۴۲ ار ۸۳۰۱۲ ۱۹۱۲و ۰۱۲ ۸۱ ۳۱۲ حر ٢ا۷‏ ٦ر ۲١٢۱‏ ٩ر‏ ۸۱۱ ۸ر ۱آه در اد »رو ۰ 
9 
۹ء رجا a ۳|٢ yaar ore rye vr saat ar‏ ا۹ ار ا۹و ار ام یر اہ و ار 


1 ٢ر‏ ۷۳۴ ار ۱۸۱۳ :]٢‏ و ٢ا۹ vir r‏ ار ام ر ا ہر r‏ ار a‏ ور ام یر اه یو 
۷۸۱٦۹ ۶۸ 1‏ و( 4/4 ۹ھ ۷۱۳ ور ۷۱۳ ار ۰۲۲ ۹ر ۶۸۷۱۲ ۴]ه صر ١ا٦‏ هر ۷۲ 4ر ۸۰۱۲و ۳۳۱۲و ۱۱۲ ۰و ه 


١ر‏ | ۳/۲ :رز r |r‏ | ۷۱۲ زر كأءءر ۲ AANA‏ اه در ATÎ‏ اه دی 
trot ve saj °°‏ یر ا٤‏ ار ٢ arr‏ ۷ر ا زر را یر بر جں ار 

ا 1 ۱ 

۹ھ LÛY‏ ر ٣ا٢‏ ٦ر‏ ۱۱۲ ؛ر ۱۱۲ ۲و ٤١٢‏ ار ۰۱۲ ر ۸۲ ۹ر JA ۷۱ ٩۲۱۱‏ ۳۱۱ مر ۰۱۱ بر واه ٠ر٠‏ 
۰ ۷ر ا۸۸ sear‏ ار ابار: ا٣‏ ۷ر ا ار :اار٢‏ ا یر ٣‏ ار ا ں ا١‏ 
۲ عر ۲/۳ ٣ور‏ ۹]۲ ۴٣ر‏ ۲۳۱۲و jI TY‏ ۳۱۲ .ر١٢٦‏ ۹ر i‏ ° ۱ ۸ر ۱۱۱ مر ابر اد وه 
۰ ار ]۳۱ 2۸ ۱۱۳ ۰۲ ۱۱۲ ۰و ۰۱۴ ۸و ٩۹۱۲‏ ۲]ه هو ۱۱۲ ر ۷/۲ ۳ر ۱۲٩و‏ ۲ ۲۳۱۲و ۱۱ ۰و ۰ 


هدر ۴إ در ۱۱۴ كر rar‏ ۲۱۲ ۲ر ۱۰۲و ۲۱۳ ۰و ۲ ۰ ٩۱۱‏ ۸ر ٩۱۱‏ ۸ر ۰۱۱ در ۷۱۱۱و ]۵ *و * 
1۰ ٦ھ‏ ۲/۱ ٩و‏ ۰۱4 ۸ر ET‏ ۳ر ۸/۳ ۰و ۸۸۲۱۳ ۱۱۲ ۸۱ ۳/۲ ۹ر ۲/۲ ۱ ۶۱۳/۱ ۱۱۲ ۲ ۳۰/۲ ۰۱1۲و ۰ 


ار ٩/۱ ۶۲۱۱۲ ر٣۳ ۷۲ ۸۱۰۱۳ AF‏ ۰ر ۱۱۲ عر !|4 4و ۸۱ ۸ر !]۸۳ر ۷۹۱۱ زر ]۷۵ اه ی ه 
ع 4 ٩‏ ٦ا‏ ٦ر‏ ۷۲۸۱4 و ۲۳ ۳و ۲۱۳ ۰و JA r‏ ۸۱۲ ٩و‏ ۱۱۲ هر ۱۱۳ yt‏ ۳۲۱۲ 1۱۲ كر ۸۱۲ ۱ر ۱۱۲ «و ۰ 


میں 


۳۳۷ 


استخراج قيمة «ف» من الجدول : 
و یمک | ستخراج قيمة «ف» من الجدول الخاص بذلك على النحر 
الاتي : 
أ نبحث عن درجة حرية التباین الکبیر فی المکان الخاص بذلك فى 
الجدول (۱ - ۵۰۰) أى في الأعمدة. 
ب نبحث عن درجه حرية التباین الصغیر فی المکان الخاص بذ لك 
في الجدول «الجدول) (۱ - ۲4) أى في الصفوف . 
ج ‏ نبحث عن الخلية التي تتلاقی عندها کل من درجة حرية التباین 
الکبیر ودرجة حرية التباین الصغیر ونجد أن بهذه الخلية درجتان العلیا وتمثل 
قيمة «ف» عن مستوی ۰,۰۵6 والسفلی وتمٹل قيمة «ف» عند مستوی 
و 
ه ‏ وفی مثالنا السابق نجد أن الخلية التی تلتقی عندها درجة حرية 
التباين الكبير وهي ۲ ودرجة حرية التباین الصغير وهی ٩‏ هی الخلية اون 
تصل فيها قيمة «ف» عند مستوى ٠,۰۱۰٢‏ = 5,76 وعند مستوى ۰,۰۱ = 
RET‏ 
امثلة وتمارين محلولة 
١‏ ناك ف قا 4 له ٠‏ 2 : نع 


الا تية . 
ا نت ی د 
۵ 0 ۲ ۳ 
٥‏ ۳ ۲ ۳ 
۸ ۲ ۳ 


۳۳۸ 


٢۴۔‏ طبق باحث استبیانا للاتجاهات على ثلاث مجموعات من الطلبة 
اتجاهاتهم . 


١ 
٢ 


۲ 4 ۷ 
١ 5 ۱۰ 
۳ ۷ ۱۰ 
۷ ۹ ١١ 
٦ ۹ ۱ 
حل التمرین الأول‎ 
7 ۳ 
۳ ۲ ٥ ٥ 
۳ ۲ ۳ ٥ 
۳ ۲ ۷ ۸ 
۹ ٦ 1٥ ۱۸ = ع‎ 
۳ ۳۲ ٥ سه‎ 


م. عام = 11 = 5 - ۽ 
یات مجموع مربع انحراف القيم عن المتوسط العام (التباین 

العام) 

(OO E یا ورک اس ہر‎ OTS 

۶۷ى ال SS‏ 

رہ و ا اوه 51 ] سے و ہر وو ہر ہر سر و جع 3۳183 

[ اہ ل ۷۷ہ ۷ا۷ ۳ ا 


۳۳۹ 


٦ت‏ ای مجموع مربع انحراف متوسطات المجموعات عن 
المتوسط العام × ن (أي حساب التباين الكبير بین المجموعات) = ۳(+ ۲)" 
اما سم الم ارم اع تر و وروش ور مزا وت شس 
۲ م۸ 

٣‏ حساب مجموع مربع انحراف قيم کل مجموعة عن متوسطها (أي 
حساب التباین الصغير داخل المجموعات) = [(- ۲0۱ + (- "١‏ + (-۲)" 
+ («رصفر)" + (-5)"+ (+ ۲)' + ((صفر)' 
+ (صفر)' + (صمر)'] + [(صشر)' + (صفر)' + (صٹر)'] 
> 11+ 1+ 6] + [صفر + 4 + 4] + [صفر + صمر + صمر] [ صمر + صمر] . 

4 حسات درجات الحرية : 


لہ رد ا ا 


ب حساب درجة حرية التباين الصغير داخل المجموعات - ن ۱ - ۱ 
روک عات لاس رر کہ لم ا سق ع ا 8 سكاس کو فا یس وت 
۶0+00 
جہ ۔ درجات الحرية الكلية = عن القیم - ۱ 2 ۱-۱۲ 2 ۱۱. 
۵ - ويتم حساب قيمة «ف» كما يلي : 
أ اا ۱ نات 
| - التباين الكبير (بين المجموعات) = = ۱۰ 
۲ ۱ ۱ زر ۱4 
وت الات الصغیر (داخل المجموعات) E E‏ 5 , غ 
ف رق .۱۰ 
ہہ دی ھت و 9۷ 
الدلالة : بالكشف عن قيمة «نسبة ف» فی الجدول السابق فی العمود 


E 


الثالث أي عند درجة حرية التباين الكبير ۳ وفي الصف الثامن أي عند درجة 
التباين الصغير 8 نجد أن الخلية التی تلتقی عندها هاتين الدرجتين من درجات 
الحرية هي الخلية التي يكون مستوى ٠,۰٢‏ عندها مساویا ۲٥١۷‏ والتي 
یکون مستوی ۰,۰۱ عندها مساویا ۰۷,۵۹ وعلی هذا الأساس نجد أن 
«نسبه ف» فی مثالنا هذا لها دلالة عند ۰,۰۵ لأنها أن من تلك القيمة 
الموجودة في الجدول وهي 4,۰۸ ولیس لها دلالة عند ۰,۰۱ لأنها أقل من 
القيمة الموجودة في الجدول عندها ويه ۷,۵۹ . 


حل التمرین الثاني 
ا 5 ج 
۷ 4 ۲ 
٠‏ ۲ 
۲۰ ۷ ۳ 
١١‏ ۹ ۷ 
١‏ ۹ 5 
۰و o‏ ۳۰ 
م : مجموعات = ۱۰ 4 
۳ عام = +١‏ ل4 لئے ۷ 
١‏ حساب مجموع مربع انحراف القیم من المتوسط العلم (التباین 
العام) . 


= [(صمر)' + (+ ۲۳+ (۰)۳ + (4)' + (19])] +[ ۳( 

')١ -( +‏ + (صمر)" + (؟)' + (+ )'] + [(- میم“ 

+ وس )۲+ (- 4)' + (صفر)۲ + (- ]')١‏ = [صفر + 8+ ۹+ ۱5 + ۲۵] + 
٩7‏ + ۱ + صمر + £ + ع] + ۲۵ + ۲۵ + ۱۱ + صقر + ۱] = ۹۹ + ۱۸ + ٦۷‏ 


E = 


۳۱ 


۲ حساب مجموع مربع انحراف متوسط المجموعات عن المتوسط 
العام (التباین الكبير) = ه(+ ۲)۳ + ه(صفر)'+ ۵ (- )"= ×٥ ×۹ ×٥‏ 
صمر + ۵ × = همع + هع + صمر = ۹۰. 

۳ - حساب مجموع مربع انحراف قيم المجموعات عن متوسطها 
(التباین الصغیر) = [(- ۲)۳ + «صفر) ۲ + (صفر)'+ (+ ]')١‏ +1( ۲) + 
+')١(‏ (صمر)" + (+ ؟)" + (+ ۲( ۲ دی (- ۴'1 
٩[ ]۲)۲( + ۲)۳ +(‏ + صفر + صمر + ۱ + [+]4+ ۱ صمر + + ] + [5 
+ ع + ۱ + ٩‏ + ع] < ۱۶ + ۱۸ + ۲۲ 2< ع ۵ . 


عء حساب درجة الجدیه كما يلى : 
أ حساب درجة حرية التباین الکبیر بين المجموعات = ۱-۳ 2 ۲ . 


ب ۔حساب درجه حرية التباین الصغیر داخل المجموعات = ۵ - ۱ + 
۵ - ۱ + ۵ - |= ع + ء + ۶ 2 ۱۲. 


ج _ حساب درجة الحرية الکلية = ۱۵ - ۱ 2 ۱4. 


۵ حساب قيمة «نسبة ف» كما يلى : 


٦‏ حساب الدلالة = بالکشف في جدول قيم «ت» نجد أن قيمة «ت» 
المستخرجة من المثال لھا دلالة عند مستوى ۰۰,۰۱ 


۳:۲ 


ھ2 


خامسا 


قدم توکي Tukey‏ (۱۹۹۳) احتبارا سماه ۱:0 راختصارا ل : Honestly‏ 
ا٤ 5801/٥٢٥‏ وذلك للمتارنة بين کل متوسطین وللکشف عن الدلا له 
بینهما . ویکون الفرق دالا بين المتوسطین إذا كان الفرق بين المتوسطین 
مساویا أو يزيد عن قيمة 180ا والتی تحسب عن طريق المعادلة الاتية : 

الخطأ المعیاری للفرق بين المتوسطات من خلال التباین داخل 
المجموعات و 
مربع التباین داخل المجموعات 


ىو 


حيث ق = العدد فی أحد المجموعات . 





-١‏ في المثال الأخير السابق حله ارت الثاني ) كانت فیمه التباين 


داخل المجموعات (التباين الصغير) ٠,٥‏ والعدد في کل مجموعة ه. 


| =, 7“ | ا2 چ2‎ ٣ HSD 
۵ ۵ 


١‏ في المشال السابق رالتمرین الثاني ضمن الأمثلة والتمارین 
المحلولة) درجة حرية التباین الصغیر = ۱۲. نقوم بالبحث في جداول دلاله 
اختبار وت» المقابلة لدرجة حرية ۱۲ عند مستوی ۰۰,۰۵ ۰:۰۱ وهي 
تساوی في هذا المثال ۲,۱۲ عند .۰ ۲,۹۲ عند ۰۰,۰۱ 4,١٠١‏ علد 
گج 


۳ - نقوم بعد ذلك بضرب قيمة 1150 (۲,۰۱) السابقة في كل قيمة من 
ٹیم (رت ) السابقة عند مستو یات الد لا لة الثلاثة وهی : 


أ - ضرب قيمة 150! فی قيمة «ت» عند ۰,۰۵ = ۲,۰۱ × ٢,۱٢۲‏ = 4,۲۰۱ 
ج ‏ ضرب قيمة لكا في قيمة «ت» علد 2۰,۰۰۱ ۲۸۰۱ 4,١01‏ - 
۸۸,۰ 
٤‏ نقوم بعد ذلك بحساب الفروق بین المتوسطات الثلاثة وهي : 
أ - الفرق بين متوسط المجموعة.أ والمجموعة ب = ۱۰ - ۷= ۳. 
را ۱ E‏ ادگ 
ج ‏ الفرق بين متوسط المجموعة ب والمجموعة ج = ۷- ع ۳. 
٥‏ بالنظر للفروق بین المتوسطات في (4) وبالنظر لضرب قيمة 
۱150 في کل قيمة من قيم «ت» في (۳) تجد أن الفرق بين المتوسط في 


المجموعة أ والمجموعة ج يساوي ٦‏ وهو أكبر من قيمة ضرب لك في قيمة 
وت)» عند مستويين للدلالة ٠,۰۵‏ ۰,۰۱ 


5 - هناك فرق دال عند مستوى ٠,۰۱‏ بين متوسط أ ومتوسط ج 
١‏ عن : Runyon. fundamentals of bebavioral statistics, second‏ 


(€dition, 3001502 Wesley London, 1973, 6۰ 


ويذكر مؤلف الکتاب السابق أن أدوارد Edwards‏ فی کا 


Statistical methods for Behaviorls Sciences, New York 8۰. 


قل قام بتفدیم عرص لاختبار بارتلت Bartlet‏ عن تجانس اشانات: 


(#) وكذلك بضرب قيمة 1150 فى قيمة «ت» عند مستوی ۶۰,۰۱ ۲,۰۱ ٢,۹۲‏ = ۹٦۸ب٥.‏ 


۳ > 


العدد فی المجموعات 


ولمس الشجوه الذالة د الخطا المعیاری ف رق تابتیت هنا 
0" 
٣۔‏ إذا كانت قيمة أحد الفروق بين متوسطات المجموعات (كما فی > 


الناكة مایا بد دعن هو اندا 06 ار تيم نتر ارف 
دالاً. 


to 


تاليا 
Non-parametric Measurement‏ 


مقدمة : من المعروف أننا نستخدم اختبار وت 1.4656 لمعرفة الفروق 
بين متوسط مجموعتين وذلك إذا كان السوزیم اعتدالياً. أما إذا كان عدد 
العينة صغیرا والتوزيع غير اعتدالي Non-parametric‏ فان استخدام الأساليب 
البارامترية (اختبار وت» والمتوسطات) يصبح مضللاً . ولذلك فان الأساليب 
اللابارامترية هي التي تمكننا في هذه الحالة من المقارنة بين العينات التي 
على هذا النحوء وحساب الفروف الدالة بينهاء وذلك دون افتراض اعتدالية 
التوزيع في العينات الأصلية 7000188009 ويطلق على هذه الأساليب : 
الأساليب اللابارامترية أو الأساليب المستقلة التو ز يع Non-parametric Or‏ 
Distribution Free‏ , كما أن هناك أساليب لابارامتریة أساسية مثل : اختبار 
الوسيط واختبار مجموع الرتب وسنرکز هنا على اختبار الوسیط والذي يستخدم 
في المجموعات المستقلة مثل ريف حضرء أوذكور إناث» وعلى اختيار مجموع 
ال انشا 

)١(‏ اختبار الوسيط 
The Median test‏ 

مثال : أراد باحث نفسي إكلينيكي اختبار أثر أحد الأدوية المهدءة على 
رعشة اليدء فأعطى الدواء ل ٠١‏ أر بعة عشر مريضاً نفسياً (مجموعة تجريبية) 
ثم اختار ۱۸ ثمانية عشر مريضاً متساويين مع المرضى الذين أعطوا الدواء في 


۳:۹ 


السن والجنس وأعطوا دواءاً آخر مضراً لليد واعتبرت هذه المجموعة ضابطة 
(مجموعة ضابطة) . 

ولقد تم قياس الرعشة باختبار ثبات اليد. ويتضح فيما يلي درجات 
المجموعتين . 


المجموعة التجريبية (ن = )٠٤‏ المجموعة الضابطة رن = ۱۸) 


۸ ون‎ 
٥ ۹ 
٦ ۳ 
۳۸ ۳۹ 
۳۹ 4۷ 
٤٥ 0۸ 
۹ 5 
or ۳۸ 
o۸ ۹ 
۲ ۳۹ 
۷۰ 5 
۷۱ ٣ 
"6 ٦ 
3 3 

هده 

5١ 

1۲ 

or 


۳:۷ 


وخطوات حساب الدلالة بین درجات المجموعتین في المثال السابق 
بامنتخدام اختبار الوسيط كما يأتي : 

١-اعتبار‏ المجموعتين مجموعة واحدة وليس بینهما فرق (الفرض 
الصفری) . 

۲ - ترتیب درجات المجموعتين ترتیباً تنازلياً أو تصاعدياً . 

۳ - تحديد الوسيط على أساس أنه القيمة الوسطى » بحيث أن عدد 
القيم التي قبله تساوي عدد القيم التي بعدہء وفي حالة وجود أكثر من قيمتين 
وسيطتين يتم جمعهما وأخذ متوسطهما. والوسيط في مثالنا هذا يساوي 
4٩, ۵‏ . 

٤‏ يتم حساب انحراف الدرجة في كل مجموعة على حدة عن الوسيط 
ویوضم علامة (+) آمام الدرجة إذا كانت تنحرف انحرافا موجبا عن الوسیط. 
وعلامة (-) آمام الدرجة إذا كانت تنحرف انحرافا سالبا عن الوسيط كما 


۳:۸ 


له 2 ۲۶ ن = ۱۸ 
(القيمة) (العلامة) (القيمة) رالعلامة) 
۳ + ۸ 0 
۳۹ ج 1٥‏ + 
٦٦ + 1۳‏ + 
٦‏ 5 ۳۸ 
۷ ۳ ۳۹ 5 
6۸ + ۵ ۶ _- 
٤٤‏ 5 0۹ 
۳۸ 5 ۳ + 
۹ + 0۸ + 
٢ - ۳۹‏ 9 
4۲ ۷۰ + 
۳ 2 ۷۱ + 
٦‏ اج 
3 - 3 5 
هه + 
5١‏ + 
1۲ + 
۳ + 


٥۔‏ إذا وجد أن قيمة من القیم تکون مساوية للوسیط فان معنی ذلك أن 
الفرق بینها وینه کرت مساوية الصفر: وبما آن هه القيمة آي الضفر لا 
یمکن أن تصنف في فثة + أو - فیتم شطبها من القیم . 

۳۹ 


"يتم بعد ذلك تحديد عدد العلامات السالبة وعدد العلامات الم وجبة 
في كل مجموعة وهي كما يلي في المثال السابق : 


سا 
اس 


۷۔ يعد جدول آخر ٢‏ × ۲ يحدد فيه عدد العلامات الموجبة في كل 









مجموعة وفي عو بت وعدد العلامات السالبة في كل مجموعة وفي 






٤ `‏ (ب) ١‏ 
كد ٦‏ (ح-) ۲ (د) 
لے اھ 


۸ -وبعد ذلك يتم تطبیق القانون الاتی : 


ک' - ن ( | اد -ب ج |" 






( أ + ب) (ج + د) رآ + ج) رب + د)؛ 


حيث أن) 
ن = عدد أفراد المجموعة الكلية (۳۲). 


۳۰ 


| |= أي أن الفرق بين القيم التي تكون بين هذين العمودین لا بد أن 
تکون موجبة . 

| د = حاصل ضرب عدد علامات أ × عدد علامات د. 

ب ح = حاصل ضرب عدد علامات × عدد علامات حہ. 

أب - حاصل جمم علامات + ب . 

ح + د = حاصل جمع علامات ح+د. 

أ + ح = حاصل جمع علامات + ح. 

ب + د = حاصل جمع علامات ب + د. 


8- وفي حالة وجود تكرارات في الجدول أقل من خمسة تطبيق 
المعادلة المصححة للمعادلة السابقة على النحو الاتي : 


ور اد ب اہ ا 


کا" المصححة = 





( أ + ب) × ( چ + د) ×را+کے × (ب + د) 
حيث أن : 
و ا سر2 الكل شرتا 
: عدد أفراد المجموعة الكلية ما على ۲ . 
فإنه يتم تطبيق معادلة کا" المصححة السابقة وذلك على النحو التالي : 


(EF - )٤ - ۷۱۲۰| ۲ 


= "المصححۃة‎ 
٤ ۹۹ ))٦ 5 


CT 


1 


>51 


کا٢‏ از ج 4(۲ “¬ 4(" 


"۲ ۶ 1 


۔ ۳۲( '۸۔ 


کا۲ المصححة = 
5146١‏ 





(٠۰ × 
E NOE 


+۹۲ 


كا" ا > _ EA‏ 


۶۲ 


كا" المصححة = ۲,۱۷ . 





۱ - یتم بعد ذلك حساب درجة الحرية = عدد المجموعات - ١‏ 
وتساوى فی هذا المثال: = ۲ - ١‏ 2 . 

۲ - وبالکشف عن قيمة كا' بالجدول عن مستوى ٠,۰۱‏ نجد أنها = 
٣‏ وعند ۰,۰۵ = ۳,۸6 وذلك أمام درجة الحرية واحد. 

ار سا آ0 ته كا" الم تحت فالتا افتا من لتق 
الموجودتین بالجدول الفرق غير دال | انا ای ان لا آثر للدواء علی وع 
الید . 

يذهب والکر ۱۷2۱۲۵۲ في کتابه 1016۲6066 Statistica‏ ص ٠١7‏ إلى أن 
کا" لا تکون دقيقة مع اختبار الوسيط إذا کان عدد العينة صغیراً في 
وسيلة مناسبة . 


(۲) اختيار مجموع الرتب 


ویستخدم اختبار مجموع الرتت The Sum of Ranks test‏ لاختبار الفرق 
الخاص بأنه لا يوجد فرق دال تین المجموعتين › ی ذلك بأنه یتطلب اختبار 
ثنائى الذنب 1651 17590-431160 ۰ بینما الاختبار ذا الذنب الواحد (أو الطرف 


oY 


الواحد) )٤٤‏ 006-1۵1160 يعنى أن مجموعة أعلى أو منخفضة عن المجموعة 
الآخری . 

مشال: أراد مدرس أن يكتشف تأثير الواجبات الاضافية فى مادة 
ا هون يكل ۳۳2 ٠‏ عشرة تلاميذ وقد وضع التلاميذ 
عشوائیا بکل قسم . وقد كانت المجموعة الأولى هي المجموعة التجريبية 
التي أعطيت واجباً ٍضافی والمجموعة الثانية هي المجموعة الضابطة التي 
لم تعط واجبا (ضافیا . وبعد ثلائة شهور طبق اختبار في الموضوع على 
المجموعتین وکان عدد المجموعة التجريبية كما هو ۱۰ عشرة بینما نقص من 
عدد المجموعة الضابطة اثنين بسيب الغیاب والمرض . وفیما یلی درجات 


المجموعتین ورتبتهما . 

درجات المجموعة (۱) الرتب درجات المجموعة (۲) الرتب 
١ ۹ ۲‏ ۸ 
٤ ۳۹ ۱ ۵ or‏ 
۷ ۱۳ ۳ ۲ 
۳۸ ° ۵5 ۱۳۹ 
٦‏ ۱ :3 6 
١ ۱‏ ۳۰ ۳ 
1۲ ۱۸ ۳۲ ۱ 
٠ ۱۷ 5‏ ۷ 
١١ ٥‏ 
۳۹ کت ۳ 

المجموع ۱۲۰ المجموع ١ه‏ 


وقد تم في البداية ترتیب الدرجات ۱۸ الثمانية عشر را تصاعذیاً من 
الصغير للكبير ثم أعطيت لها الرتب الخاصة بها بحيث أعطيت أصغر درجة 


or 


الرتبة ١ء‏ والتى تليها الرتبة ۲ وهكذا وفى المثال نجد أن الدرجة الصغرى هی 

۲ ولذا أعطيت الرتبة ١ء‏ والدرجة الكبرى هى ٦٦‏ ولذا أعطيت الرتبة ۱۸. 

ثم تم بعد ذلك عزل رتب كل مجموعة على حدة على النحو المبین سابقا . 
ویلاحظ أن مجموع رتب (۱) + مجموع رتب (۲) تكون مساوية 


ف (ف + ۱) 


الت ۰ + إه 
۳ مجموع الرتب هو ١١١‏ 


ۓ ۰۱۷۱ والمعادلة السابقة 010012 ۔ ۱۷۱ 


ویتم حساب قيمة اختبار مجموع الرتب بتطبیق المعادلة الاتية على کل 
مجموع من مجموع الرتب . 


۲ «مجموع رتب ۱) - ن ۱(ن + ۱) 


اھر ہے سے ۳ نان ۲ (ن )١+‏ 


۳ 





)١5( ۱۰ - ٠٢ ۱ 1‏ 0 ۰ ۵ 
تو رون اہ لے ۰×م×۹ا 7 وم > ۲١٢۲٢‏ 
۳ 
٢ھ‏ ۸ (۱۹) ےہ 





وقيمة اختبار ج ر۲ > ر ۱ ۰ XA‏ ۱۹ ۲۲,۵ ورای 
5 


وبالنظر فی الجدول الخاص بمستوی الدلالة لاختبار واحد الذنب » 
وثنائي الذنب نجد أن قيمة ۲۲ ,۲ لها دلالة (حصائية عند درجة الحرية ١١‏ 
(۱۸ - ۲ 2 ). 

of 


جدول دلالة اختبار 
واحد أو ثنائي الذنب 
۷ کل EOE‏ لسلس 















٦٣٣,٦٦۹ |٦۳ ۱۵۷ | ۷۱۲۷۲۱۱۷۱۲ ۱٦ 
۳۱, ۸ 
۲۲, ۱ 
۸ ۰ 
1, A0۹ 
TET 
1,۸40 


۵ , ۹ 










۵ ۰ 





۰۸۰ 















۵, ۱ 
۱,۸۳ 





1,۸1۲ 
١55 
۱, ۲ 
۱ , ۷۱ 
۱,۱ 
۳غ‎ 
YE 


VES 


تابع جدول دلالة اختیار 
واحد أو ثنائي الذنب 





۳۹۹ 


رابعا : حساب دلالة النسبة المئوية 


The Significance of ۵ 


تعتمد الكثير من البحوث خاصة التي تتطرق لمجالات قياس الرأى 
العام والاتجاهات على النسب المئوية. كما أن کثیرا من النتائج التي يتم 
عرضها في بعض هذه البحوث لا تكون إلا على صورة نسب مئوية لمن 
أجابوا بنعم على سؤال ما في أحد المجموعات ولمن أجابوا بنعم على نفس السؤال في 
جموعة أخحرى . أي تكون المقارنة بين النسب المثئوية للذكور والنسب المئوية 
للاناث فيما يختص بمتغير من المتغيرات. وأحیاناً تكون المقارنة داخل 
المجموعة الواحدة بين من أجاب بنعم على السؤال الأول في أحل 
الاستبيانات ومن أجاب بنعم على السؤال الثاني في نفس الاستبیان ء ويكون 
الهدف في البحث معرفة الدلالة بين النسبتين . 

وفی حالة المقارنة بين ال لنسب في | لمجموعتين يكون حساب الدلالة 
الإحصائية للنسب غير المرتبطة » وفي حالة المقارنة بين النسب داخل 
المجموعة الواحدة يكون حساب الدلالة الاحصائية للنسب المرتبطة . 

أولاً - حساب الدلالة للنسب المئوية غير المرتبطة 

الخطوات : 


۳۳ ۷ 


مثال : طبق استبيان على مجموعتين أحدهما من المرضي والأخرى من 
الأسوياء وكان عدد المرضي ۰ حمسول » وعدد الأسوياء ۰ مائة. 
خمسة وأر بعون من الأسوياء بنعم على نفس السؤال . فهل هناك فرقا له دلالة 
إحصائية بين من أجابوا بنعم في المجموعتين على هذا السؤال. 
١-الطريقة‏ الأولى : وخطواتها ومعادلاتها كما يلى : 

۱ نحسب النسبة المئوية لمن أجابوا بنعم في المجموعتين على النحو 
ال 
أ - النسبة المئوية لمن أجابوا بنعم على السؤال من المرضى : 

.ے. ۳۲ 5 ۰ 

E = عن‎ E 
: النسيبة المئوية لمن أجابوا بنعم على السؤال من الأسوياء‎  ب‎ 

fo = ۰ شش‎ = 


۲ نحصل على النسبة المئوية ١‏ (۴1) حسب القانون الاتی : 
7 ہے ۹۵× التسية المثویة للمجموعة ٣ ١‏ × النسية المثویة للمجموعة ۲ 


ن ۱ + ن ۲ 


وهي في المثال = ل بش ند - نمشد - 4۳,۳ 


٠٠١ +٥٥٠٠ 
: نحصل على النسية المئوية ۲ (72) حسب القانون الاتی‎ - ۳ 
.)١(  ةیوئملا النسبة‎ - ۱۰۰ = 2 
: وبتطبيق ذلك على المثال السابق‎ 
. ۳۱/۵۱۷ ع‎ FEET? 
.0۷ إلى‎ ۵٩,۷ ثم تقریب النسبتين المئويتين الأولى من 4۳,۳ إلى والثانية من‎ )8( 


۳۸ 


4 - تحصل على ۳۱۳2 حسب القانون الآتي : 
۵2 کک یر ۰2۱ 1P1‏ 1 را 
ل ڑا 

وبتطبیق ذلك على المثال السابق. 


, ا کت 


P1 2‏ = م۵۱ع۲ × ٣‏ + ۰۱و 
2 ۳1 د ۲۵۱۱ ۷ ۰,۰۱۳ 


۷۳ «۳ = PI] 2 
.A,oV = P1 2 

٥‏ يتم بعد ذلك حساب الفرق بين النسبة المثویة أ والنسبة المئوية ب 
و بتطبیق ذلك على المثال السابق » ب تکون النتيجة. 

الفرق بين النسبتين المئويتين أ. ب من الخطوة (۱) = همع - ۰ - ۵ . 

٦‏ یتم بعد ذلك فسمة الناتج من الفرق بين النسیتین المئويتين (في 
الخطوة رقم )٥‏ على الناتج في ۲1۳2 (الخطوة رقم ) للحصول 
على النسبة الحرجة (اختصاراً ل: 73880 07111021 ) وذلك حسب القانون . 


1 الفرق بین اللسبتین ا 
اه ا یہ ہے مد ھت 
2 ۳۱ 


وفي مثالنا السابق نجد أن قيمة ۴© كما يلي : 


۳۰۹ 


۷۔ تعتبر النتیجة التى فی الخطوة السابقة : 
أ-دالة عند ۰,۰۵ إذا كانت هذه النتيجة تتراوح بين ١,95‏ - ۲,۵۷ . 
ب دالة عند ۰,۰۱ إذا كانت هذه النتيجة مساوية ۲,۵۸1 فما فوق . 
۲ - الطر يقة الثانية : وخطواتها کما یلی : 
تمالس ات اھ نے تھے 
نسبة أ - نسبة ب 


آ( ۱۰۰ -۲) , ب ر١۱۰‏ ب) 


ن ١‏ : ل ۲ 


النسبة الحرجة - 





ی[ اليه وی 

حیث ب = النسبة الثانية . 
حيث ن ١‏ = العينة الأولى . 
حيث ن ۲ = العينة الثانية . 


ب ۔ وحساب النسبة الحرجة من نفس المثال السابق . 


1 


اة الح دة 








٥ 

)۲۰( ۰ (0°) {o ۳ 
۳ ۶۰۵ 
o. 

= ,ده + ۱۳۰ 


۳۹۰ 


سیم 
-- 


٩ و‎ ۳۷ = 





۳,۲۲ 
وهي غير دالة إحصائياً حسب الخطوة رقم (۷) في الطریقة الأولى . 
۳ - الطريقة الثالثة : وخطواتها كالآتي : 
أ نسبة من أجاب بنعم من المرضي = * × 1١١١‏ = 6۱ < بر 


ب ین ای پم من اکا جا ا 





(عدد نعم في (۱) + عدد نعم في (۲) ۰+ مع 4۵ 
ن ١‏ + نی ۲ و + ۰ ۰ ۱ ۰ ۱۵ 


د - الفرق بين النسبة الكلية وواحد صحیح = ۱ - ۳ ,۰ - ۵۷ 





ه ‏ الخطأ المعیاری لتقدیر التباین - 


۰ + مع كا ‘OV‏ 


۱۰ ۰ X ۰ 
۳ - 
0۰۰۰ 
۱ ۲۹ 
۲۱۰۰۰۱ as 
االخطا المعياري‎ 
٤ وجه‎ = 
۰ ۳۲ 
۰ 
TT 
۲۲ = 


۱ 


وهي غير دالة حسب الخطوة رقم (۷( في الطريقة الأولى . 
تعليق على الطرق الثلاثة : اتفقت فى أن النسبة الحرجة غير دالة بصرف النظر 
عن قيمتها . 
استخدام النسبة الحرجة في المقارنة ب بين درجات فردين . 
Son‏ عل Mc nemar,. 6G; Psychological Statstical, Ncw York, Johnwisley‏ 
.53-154 ,1957 
أنه يمكن استخدام النسبة الحرجة (.۸ )١.‏ للمقارنة بين درجة فردين 
(النجم والمنبوذ في الاختبار السوسيومتري مثلاً) باستخدام المعادلة الآتية : 
النسية الحرجة = درجة الشخص أ_ أ - درحه سس 
١ IVE‏ - ر TV x‏ 
الاختبار. 
ر = معامل ثبات الاختبار. 
١‏ - رقم ثابت (فردين أ. ب). 
ثانيا: حساب الدلالة للنسبة المئوية 
المرتبطة 
المجموعة الواحدة بالنسبة لمتغير من المتغيرات . 


مثال: أجابت مجموعة من ۲۵۰ من الطلبة على السؤالين الآتيين فى 
أحد الاستبیانات . 


۳۹ 


س :)١(‏ هل تحدث لك حالات من الصداع؟ 

أجاب ۱۵۰ بنعم 

وأجاب ۱۰۰ بلا. 

س )٢(‏ هل تخاف من التواجد في الأماكن المزدحمة؟ 


أجاب ۱۳۵ بنعم . 


الحل : 
١-يتم‏ وضع النتائج للسؤالين في الجدولين التاليين للتبسيط. 


الجدول رقم )١(‏ 





وقد تم توزيع النتائج الداخلية في المربعات من مجاميع الأعمدة 
والصفوف كالآتي : 

١‏ - طرح مجموع العمود الأول من مجموع الصف الأول للحصول 
على القيمة الأولى بالصف الأول ۱۲۵ - ٠٠١‏ 2 ۲۵ . 

؟ - طرح القيمة التي تم الحصول عليها من الخطوة السابقة من 
مجموع الصف الأول للحصول على من أجابوا بنعم على السؤالين ۱۲۵ - 


۳۳ 


۳ طرح القيمة الناتجة في الخطوة الأولى من مجموع العمود الأول 
للحصول على من أجابوا بلا على السؤال الأول وبلا على السؤال الثاني ٠٠١‏ 
- ۲۵ = ۷۵. ۱ 

٤‏ - طرح القيمة الناتجة في الخطوة الثانية من مجموع العمود الثاني 
للحصول على من أجابوا بنعم على السژال الأول وأجابوا بلا على السوال 
الثاني ۰ - ۱۰۰ = ۵۰ 


الجدول رقم (۲) 


١‏ -يتم حساب النسبة المئوية للنتائج .التي في الجدول رقم (۱) كالآتي: 









: 
سام اج 
٣‏ یتم حساب معامل ارتباط فاي ٦)۰‏ من الجدول السابق (أنظر في 
الجزء الخاص بالااحصاء التطبيقى كيفية حساب معامل ارتباط فاى) وقيمة 
المثال السابق = ١غ,٠‏ 
٤‏ يتم حساب النسب المئوية للاجابات كما يلي : 


- النسبة المئوية )١(‏ لمن أجاب بنعم على السؤال الأول = نهذ × 
١٠‏ = ۹۰ 

ب ۔ النسبة المئوية )٢(‏ لمن أجاب بنعم على السؤال الثاني >غلڑ × ۱۰۰ 
۰٥ =‏ 


٤ 


الخطوة السابقة کالا تی : 


متوسط النسبة = ۵١ + ٩۰‏ = ۰ - ۲ = ۵۵ (النسبة أ). 
5 -يتم طرح متوسط النسبة من ۱۰۰ = ۰ - ۵0۵ = ٤٤‏ (النسبة ب). 


۷-يتم حساب الفرق بين النسبتین (۰)۱ (۲) في الخطوة رقم (4) . = 
۵۰۱-۰ 2 ۰ے 
۸ تطبق معادلة النسبة المئوية الاتية . 


الفرق بين النسبتین (۰)۱ (۲) 
۲ النسبة (أ) × النسیتارب) 





دلالة النسبة المئوية - 





OS 
):1۱-۱( {o ۶ -دلالةالنسبها لمئوية = ۲۲ مهم‎ ٩ 
۳۵۰ ۷ 


7.70 


)١,5ه9(1‎ ۸ ۷ 


هرأ٠‎ 
«۳ 





۲,۹ - 


الفرق يكون دالا عند ٠,۰٢‏ لو بلغت قيمته من ۱,۹۲ إلى ۰۲,۰۷ 
ویکون دالاً عند ۰,۰۱ لو بلغت قيمة ۲,۰۸ فما فوق . 


٥٢ 


2 


خامسا 


التحليل العاملي 


Factor Analysis 


مقدمة : يمكن القول بأن التحليل العاملي يمثل نهاية رحلة المطاف في 
الإحصاء التي بين أيدينا اليوم» كما يمكن أن یعتبر التحليل العاملي في نفس 
الوقت قمة التطبيق العملي للمنهج الاستقرائي أي من الجزئيات إلى 
الکلیات . 

ویمکن آن نتعقب ذلك الد رقف عن آمداف التحلیل العاملي 
منذ بداية الدر وس الأولى للاحصاء حتی استخدام التحلیل العاملي في هذا 
الجزء من الکتاب . فعند ما يجري الباحث دراسته على عينة من الأفراد يطبق 
فیها اختبارا لقیاس الذکاء أو الشخصية فانه یحصل على عدد من الدرجات 
ممائل لحجم عينة بحثه , ومذه الدرجات في ذلك الاطار المبدئي الذي 
تکون عليه لا تمثل ولا تعني شيئاء أي لا یمکن أن یستنتج منها الباحث شيا 
یفید تساولات بحثه أو فروض دراسته لأنھا لا تمغل إلا جزئیات مستقلة متباعدة 
عن بعضها البعض . وباجراء آولی خطوات المعالجات الإحصائية وهي 
تصنیف تلك الدرجات في جدول تكراري تتبلور ونتکشف حقيقة المنهج 
الاستقرائي الذي یتضح في أن هذا الکم الهائل من الدرجات والذي قد يبلغ 
المثات أو الآلاف أو أكثر من ذلك يبدأ في التجمع في عدد قليل من الدرجات 
في ذلك الجدول التكرارى ء كما أنه بإجراء مزيد من المعالجات الاحصائية 
تھے ميل ار ما ا راع يت ب 0 7۳ ۳ 


۲٦ 


آلاف الدرجات . وبهذه الصورة يتبين أن المنهج الاستقرائي يأخذ شکل 
التدرج الهرمي في قاعدة مليئة بدرجات كثيرة (جزئيات) إلى قيمة تقف عليها 
مجموعة صغيرة من القيم (الکلیات) . 

هذا إذا كان الباحث بصدد متغير واحد أما إذا كان الباحث يدرس أكثر 
من متغير في وقت واحد لدى مجموعة من الأشخاص فإن الجزئيات التی لديه 
يتسع حجمها ويكبر. فإذا كانت عينة الدراسة ألف طالب مثلا ففي حالة 
المتغير الواحد ای إذا طبق اختاراً للذكاء تکون لديه ألف درجة (۱۰۰۰) 
أما في حالة وجود متغيرين كأن يطبق اختباراً لقياس الذكاء وآخر لقیاس 
القدرة اللفظية فسيكون لديه درجتين لهذين الاختبارين بالنسبة لكل طالب 
ويكون المجموع الكلي لعدد درجات الاختبارين بالنسبة للألف طالب هو 
ألفان من الدرجات. ويزيد هذا العدد إلى ثلاثة الاف درجة لو أضاف 
الباحث إلى الاختباراث اختباراً ثالثاً وهكذا. وبحساب العلاقة بين اختبار 
الذكاء واختيار القدرة اللفظية يحصل الباحث على قيمة واحدة متمثلة فى 
معامل الارتباط» فبدلاً من ألفی درجة كل ألف منها مستقل عن الآخر صار 
فى يد الباحث قيمة واحدة هى معامل الارتباط والتى تكشف عن علاقة الذكاء 
بالقدرة العددیه . ۱ 


ویتضح مما سبق أنه باستخدام المنهج الاستقرائي تحولت الالفي 


درجة (جزئیات) إلى معامل ارتباط واحد «کلیات) . وبالطبع ليس هذا هو 
نهاية المطاف لأنه بز يادة عدد المتغیرات أو الاختبارات المطبقة على أفراد 


بمصفوفة الارتباط ۷۵/۲1 Correlation‏ . ۱ 
هدف التحلیل العاملي : يهدف التحلیل العاملي إلى تحلیل مجموعة 
من معاملات الارتباط إلى عدد أقل من العوامل . فمثلاً إذا کان لدینا 


۳۷ 


معاملات ارتباط لستة اختبارات فمعنى ذلك أننا لدينا ستة متغیرات ترتبط 
بعضها ببعض ویبلغ وحمو هذه الارتباطات ۵ ۱ يسه عشر معامل ارتباط 
وذلك باستخدام القانون الاتي : 

کد رحيث ن - عدد الاختبارات) . 


۱٥٠۔٢‎ = = 1×1 
۲ ۲ 


وفي التحليل نحاول رد هذه الارتباطات إلى عدد أقل من العوامل والتي 
تكون عادة ثلائة عوامل أو عاملين على أكثر تقدیر وذلك في حالة المثال 
السایق ایضاً وذلك علی آساس أن كل اختبارین آو ثلائة لون عاملا 
وأخدا. ویوضح کلامنا السابق المثال الاتي : 

(إذا طبقنا 47 اثنين وأربعين اختباراً على مائتين من الأفراد فإنه سيكون 
لدينا ۸6۰۰ 479 × 6۲۰۰ ثمانية الاف وأربعمائة درجة . رخات الأفراد هذه 
اختصارها إن ۷۸۰ معامل ارتباط حسب المعادلة السابقة . 


۲ *« ۶۲ - ۱ × . : ۱ 
٤‏ مد کاچ اف فد ۱ وإذا حللنا هذه المعاملات تحلیلا 


عملياً فإننا نصل أربعة عشر عاملاً حيث يتفق العامليون أن كل ثلائة اختبارات 
تمثل عاملا واحد فيكون في مثالنا ٥١ =٤‏ تقریباً. 
مثال تطبيقي : 
ممکن أن نأخذ مجال الاختیار المهني کمثال للاجراءات التي تسبق 
استخدام التحلیل العاملي ویستفاد بها في البحوث استفادة تطبيقية وذلك 
١-تبدأ‏ الدراسة العاملية لقدرة من القدرات المتطلبة فى اختیار العمال 


۳۸ 


لمهنة من المهن بعدة فروض يتضمن کل فرض من هذه الفروض ناحیة معینة 
من نواحي تلك القدرة (كالقدرة الحركية مثلا تتضمن نواحي مثل : مهارة. 
الأصابع -مهارة اليد زمن الرجع . . . إلخ) . والتي كشف تحليل العمل100 
۸0381815 لهذه الوظيفة أو المهنة أنه متطلب للقيام بواجباتھا . 

نواحي القدرة ويكون ذلك بتمثيل كل ناحية بثلاثة اختبارات . فالقدرة 
العددية لا بد أن يمثلها ثلاثة اختبارات مثل الجمع والضرب . . . إلخ. ونتائج 
التحلیل هی التی ستحلد آکثر الاختبارات عا بهذه القدرة . 

۳ - بعد تقنین الأدوات السابقة باعداد التعلیمات والزمن والثبات 
والصدق الخاص بها يتم تطبیقها على عينة من الافراد لا يقل عددهم عن 
مائتین وذلك لكي نصل إلى عوامل شا دلالة كا يذهب التخصصون. ولکن من 
المعتقد أن هذا الشرط لا يمكن الوفاء به وخاصة عند دراسة بعض الظواهر 
المستخرجهة , 

٤‏ - تطبیق الاختبارات على العينة ثم يتم ایجاد معاملات الارتباط بین 
بعضها البعض فلو فرض أننا لدینا ٦‏ ست اختبارات طبقت على ثلاث أفراد 


علی النحو الاتي : 
ف (٦) )٥( )٤ (۳ (۲) (١۱)‏ 
ذاكرة عد دي لفظي رجع معلومات مفردات 
١ 4 ۳ 4 ۳۲ ۱‏ 
۲ ۳ ۳ ۵ ۱ ۳ ۳ 
٥ ٥ ۳ ۳ ۳۲ ۳ ۳‏ 


فإننا نحصل على معاملات الارتباط الا تیة : 

أولا : معاملات الارتباط بین ۲۰۱ ثم ۰۱ ۳ ٹم 0١‏ 4 ثم ٢٥٥‏ ٹم .٦٦٦‏ 

ثانيا: معاملات الارتباط بين ۰۲ ۳ نم e‏ ثم ٣٢‏ ه نم 1۰۲ . 

الٹاً: معاملات الارتباط بين ۳ 4 ثم ۳ ٥‏ ثم ۰۳ 5. 

رابعاً : معاملات الارتباط بين ٤‏ › ه نم SET‏ 

افا معاملات الارتباط بين ۰6 .٦‏ 

وتمثل معاملات الارتباط السابقة مصفوفة الارتباط الأولى والتي يتم من 
حلالها الحصول علی العوامل المختلفة . 

۵ إن ابسط الاختبارات ما كان مشبعاً بعامل واحد وأعقدها ما كان 
مشبعاً باکثر من عامل ء ولما کان التحلیل العاملی یهدف إلى فصل العوامل 
فان الاختبارات المعقدة تعوق عملية الفصل وتعوق أیضا عملية تدویر الحاور . 

نظر ية العاملین فى التحلیل العاملی(*) 

۱ - نبعت بذور التحلیل العاملي من بحوث وتجارب سبیرمان عام ٤‏ ۱۹۰ 
حیث قام بحساب الارتباطات بين الا ختبارات وانتهی منها إلى النتیجتین : 

أ وجود عامل عام یدخل في جميع العملیات العقلية ويرمز له بالرمز 
ان اختصارا ل : General Factor‏ . 

ب وجود عامل خاص تختلف فيه كل عملية عن الاخری ويرمز له 
بالرمز 5۳" اختصارا ل : Specific Factor‏ . 

ولقد سمی سبیرمان نظریته بنظریه ذات العساملین ۳۵۱۵۲ 1۷0" 
۳ ویبین الشکل التالي مذا الکلام<" . 


(ج) أنظر بالتفصیل: د. سيد محمد.خیری ‏ الاحصاء في البحوث النفسية والتر بوية والاجتماعية 
النهضة العربية ‏ ۱۹۷۰ . 


۳۷۰ 


شكل يبين نظرية العاملين لسبيرمان 





فنجد في الشكل السابق أن مجموعة القدرات : (أ) اللفظي (ب) 
العددی ء (ج) تصور الأشكال. (د) إدراك علاقات ء (ه) تذکر تشترك 
جميعاً في وجود عامل (ع) یربط بينها وبين بعضها البعض (يصور ذلك في 
الشكل الجزء داخل الدائرة) . كما أن كل قدرة من هذه القدرات تختلف في 
جانب منها عن باقي القدرات (يصور ذلك في الشكل أجزاء الدوائر الصغيرة 
خارج الدائرة الکبیرة) . 


۲ - وفي عام ۱۹۰۹ قام سيرل بيرت 13:1 [#1لإ0 بإعادة ما آجراه 
سبيرمان من تجارب في محاولة منه لاختبار ما توصل إليه فوجد أن معالجته 
الا حصائية والتي تمخضت عنها الكثير من معاملات الارتباط يعكس أن ما 
ات اجا ات ی على وا عنام سا كل ضرع 
عوامل مشتركة بين المجموعة الواحدة بالإضافة إلى العامل العام المشترك 
بين جميع الاختبارات . كما في الشكل الآتي : 


۷1 


شكل يبين العوامل المشتركة لدی بيرت 


(1) 





الاختبارات أ. با. ج» دب ه توجد عوامل مشتركة بينها وبين بعضها 
البعض بالاضافة إلى وجود عامل عام یر بط بين الاختبارات (۲۰۱) جميعاً في 
(ع). 
۳۔ وبعد ذلك جاء ٹرستون صاحب الطريقة المرکزية فذهب إلى أن 
بادی ء أمره وجود عامل عام إلا أنه عاد واعترف بو جوده . 
)۱( 


یقة الجمع البسيط 


Simple Summation ۰‏ 
١‏ صاحب هذه الطريقة من طرق التحليل العاملي عالم النفس 
بين الاختبارات المختلفة يتم معرفة تشبع 0 هذه الاختبارات 


(#) أنظر المرجع السابق أيضاً. 


YY 


٤ ۳ ۲ ۱ 
)6۰۱( ۳۰۱۱ )۲۰۱( )۱۰ ۱۱ ۱ 
)۰۲( )۳۰۲( )۲۰۲( ۱۰۲ ۲ 
)۰۳( )۳۰۳( ۲۰۳ ۱۰۳ ۳ 
):05( ۳۰6 ۲۰ ٠١ ٤ 


. والخطوة السابقة تمثل تكوين مصفوفة الارتباط الاولی‎ ١ 
: والخطوة الثانية تتمثل في جمع الصفوف على النحو الاتي‎ - ۲ 
۱۰ + ۱۰:۳ + ۱۰۲ + ۱۰۱ = مجموع العمود الأول‎ 
۲۰ + ۲۰۳ + ۲۰۲ + ۲۰۱ = مجموع العمود الثاني‎ 
۳۰ + ۳۰۳ + ۳۰۲ + ۳۰۱ = مجموع العمود الثالث‎ 
۰ + ۰۳ + ۰۲ + 4۰۱ = مجموع العمود الرابع‎ 
والخطوة الثالثة تتمثل ایضاً في جمع مجموع الاعمدة ویکون ذلك‎ ۳ 
: على النحو الا تی‎ 
عن هل راغ ]مه الثاني + مج العمود الثالث = العمود‎ 
. الرابع‎ 
بعد ذلك یتم إيجاد الجذر التربيعي لمجموع الاعمدة المستخرج‎ - ٤ 
۱ .۳ من الخطوة رقم‎ 
وتتمٹل الخطوة الاخيرة في قسمة مجموع کل عمود على الجذر‎  ه‎ 
التربيعي ویکون خارج القسمة هو تشبع کل اختبار بالعامل العام . ویجب أن‎ 
. یکون مجموع التشبعات بالعامل العام مساویا لقيمة الجذر التربيعي‎ 
: مثال‎ 
فيما يلي مصفوفة الارتباط الأولى بین مجموع مکونة من ستة اختبارات‎ 
. تمثل مجموعة من القدرات‎ 


۳۷۳ 


وجدول مصفوفة الارتباط الأولى» 


0) (°) ٤ر فيه‎ (۲) (١) 
لفظيی عددي ذاكرة مفردات فهم متشابهات‎ 


۰, 6 ۰ , ۵ ۰ , ٩ ٠,۲٢ ۰,۱۳ )ی٦٥(‎ ۱ 
۰۰٩ ۰۷ ا" (٭٦ی) 68و ۵و‎ ۲ 
رش 6 , ر٦٥ەم) ۰,۱۶ 5 ,۰ ۱ ؛‎ ۳ 
مج‎ ٠ر١‎ "> )۱۷۱( ,١5 ,°* ٥ , ۹ ٤ 
وا٣‎ )م٦ہ(‎ , ۲ , ۹ "٣ ۱۵ ٥ 
)۱۷۱( ,۰۲ ۷١ ١ ۹ , ٥ 


۱ - ويلاحظ أن مصفوفة الارتباط السابقة لكي تكون صالحة لعمل 
المعالجات الإحصائية الخاصة بالتحليل العاملي عليها فلا بد من إكمالها 
وذلك بوضع الارتباطات الموجودة في الصف الأول في العمود الأول على 
النحو الاتي : معامل الارتباط بين ١ء‏ ۲ يوضع في العمود في مكان ۰۲ ۱ 
ومعامل الارتباط بين ۰۱ ۳ يوضع في العمود في مكان ۱۰۳ وهكذا باقي 
العمود ثم العمود الثاني . . . الخ . 

۲ - كما أنه بالااضافة إلى ذلك نجد أن الحلية القطرية 1۱1882001 
11 وهي معامل الارتباط بين الاختبار ونفسه (١ء‏ ۰۲-۱ ۰۳-۲ ٤-۳‏ 
٥ - ٤‏ ه - +) قد تركت خالية. ويرى بيرت 81۲۲ ملا هذه الخلايا 
بمعاملات تقديرية» أما ثرستون 110556056 فيرى ملأ هذه الخلايا بأكبر معامل 
ارتباط فی الصف أو في العمود . 

١‏ - وفيما يلي مصفوفة الارتباط السابقة نجد استكمالها ووضع 
معاملات الخلية القطرية حسب طريقة ٹرستون لسهولتها عن طريقة بيرت . 


۳۷ 


٦ 8 1 ۳ ۲ ۱ 
۰,۵ ۱, ۵ ۰ , ٩ ۰ ۱۲ ۰,۱۳ )؛م,٦ھ(‎ ۱ 


۲ ۲( 0۵ فقوت ۵و بت ۹ہ 
۳ ۰۲ ۵ ,۰ (كه,ى١٠)‏ ۱۶ وه 1 , ۰ ۱ ۰ 
۹٩‏ ۰۵ یہ ۰.۶4 (ا۷ام.:) ۰,۱۲ ۷۱ 
۵ ۵ ۰ ۵ ۰,۲۰ ۰,۹ ۰,۲ (ف٦م؛:)‏ ۰,۲۲ 
۲٢ ۰ ۷۱ ۰۱ ۰,۰٩ ۵ ٦‏ (۷۱: ۰) 


جو ر بی 9 ۱,۲ 5" ۳ ۵ , ۲ 4٩(‏ ,۲) 


بج ر > 189,5١‏ ثم یحسب /۱ بجر = .۳,٦٦<“۱٣۳,۱۱۱۹۸‏ 


التشبع بالعامل العام = ٦۸ ب٦٦ ۰۱۱۳ ۰,۵ ۰,۵۲ ۰,٩۵‏ 


وفيما يلي الاختبارات وتشبعاتها على العامل العام الأول . 


رقم الاختبار الاختبار التشبع 
۱ لفظي ٥‏ 
۲ عددي ۰,۲ 
۳ حسابي 7 ,۰ 
٤‏ مفردات م 
0 سلاسل آعداد ۰,۱ 
٦‏ متشابهات ۰/۸ 


وبلاحظ أن مجموع تشبعت العامل العام = ۵٩ + ۰, ۵۲ + ٠,٦٦‏ وه 
٣,٦٦ - 0,58 + ۰,۱۱ + ۰,۱۳ +‏ وهو نفس قيمة الجذر التربيعي . 

۲ - وفيما يلي الجدول النظري القائم على أساس تشبعات العامل 
الاو . 


Vo 


رجدول نظر ی قائم على آساس تشبعات العامل الاو ل» 


التشبعات (۰,۲۵) (۰,۵۲) (افرہ )11 ,°( لتر (*“,1A)‏ 
ره 
٤ ۳ ۲ ۲ ۰‏ 0 1 
الاختبار 
(ث٦,:‏ ۱ )',٤١٤(‏ یو 93 ۱ ۰ 5 و۰ وب 
(۵۲ ,۰ ۲ :“ره (۲۷,:ٴ) ۰,۲٩‏ رد ۸ ۵ ۰,۱۳ 


۳۸ . ہ٣٣‎ oo 0۱۱ °, ۴ ۰, ۵٩( 
ای٣‎ yA Ost) oyo ‘yT, گا‎ ۰, ۱۳( 
و‎ ۱) .,۳۸ ‘E oI E © ٠,51١ 
(CS) ۳۸,ه 4۳و ار‎ ۰,۲۵ ۰,55 ٦ (۸,ٴ)‎ 


ویتم اعداد الجدول النظري السابق كما يلي : 

أ- يتم ضرب التشبع على الاختبار الأول في نفسه ویوضع الناتج بين 
قوسین مکان الخلية القطرية (بين ۱۰۱) ثم يتم ضرب تشبع نفس الاختبار في 
تشبع الاختبار الثاني ٠ ,٦٦(‏ × ۵۲ ,۰) ویوضع الناتج )٠,۳٤٣(‏ في ۰۱ ۲ 

ب -یتم ضرب تشبع الاختبار الثاني في نفسه ايا (۰,۵۲* ۵۲ , 
ویوضم الناتج بين قوسین في مکان الخلية القطرية (بين ۰۲ ۲) ثم يتم ضرب 
تشبع نفس الاختبار في تشبع نفس الاختبار الثالث (۰,۵۲ × ٠١‏ ,۰) ویوضع 
الناتج (۰,۲۹) في ۰۲ ۳ وهکذا باقي الاختبارات . 

ج یتم تکرار الخطوة السابقة بالنسبة لباقی تشیعات الاختبارات . 


د -یتم وضع الارتباطات التي في الصفوف في الأعمدة كما في الخطوة 
الأولى في مصفوفة الارتباط الأولى . 


۳۷۳۹ 


۳۔ وبعد ذلك يتم طرح الجدول النظری من جدول مصفوفة الارتباط 
الأولي . وذلك بطرح الارتباطات الموجودة في الصف الأول في الجدول 
النظري من الارتباطات المقابلة لها فی الصف الأول من مصفوفة الارتباط 
الأولى . وهكذا الصف الثاني ثم الصف الثالث . . . إلخ . 


وفيما يلي جدول البواقي الناتج من طرح الجدول النظري من مصفوفة 
- الارتباط الأولى . 


٦ ٥ 1 ۳ ١ ١ 
۰,۱ .۷8ر‎ IN NS ۳رك‎ OW ۱ 


۲ ۲۱۰و (۳۳,') ,° ۰۲۷ ۹ ۵ لم 
۳ ۔٤8ای,م+۔‏ ٦اب*‏ ۲۵ وه ره ۷ 
٤‏ ۸ ۷رت ےرہ VA GLO)‏ 
OIA) ols TT ۰,۹ ۰,۲۵ ٥‏ يتقان 
ا (o) °, “ب٢۸ ‘VN N‏ 


وجدول البوافي الناتج من طرح الجدول النظری من مصفوفة الارتباط 
الأولى».. 

٤‏ - وبعد ذلك يتم ترتیب جدول البواقي السابق بحيث يتم وضع 
الاختبارات دات البوافي الموجبة الا شارة بجوار بعضها والاختبارات ذات 
البواقي السالبة الاإشارة بجوار بعضها؛ وذلك كما يتضح في الجدول الآتي : 


VY 


٦ ۱‏ | ۲ ۳ : 
۱ ۲ ,و" ۸ ,۰ ی ت۲۱ وه توا وه ۲۵ وه 


۰ , ۸ | ۰ ۸ ٤ 


TS OTS TIA 
وه ل۷ ا‎ ۲ ۰ , ۰۵ ۰ , ۸ ۰ ۱ ٦ 





«جدول ترتیب البواقی حسب الإشارات» . 
ويلاحظ أن جدول ترتيب البواقي قد انقسم إلى أر بعة أقسام : 


١۔‏ القسم الأيمن الأعلى وإشاراته موجبة. 

۲ القسم الأيمن الأسفل وإشاراته سالبة. 

۳۔ القسم الأيسر الأعلى وإشاراته سالبة . 

. القسم الایسر الأسفل وإشاراته موجبة‎ ٤ 

كما يلاح ظ أيضاً أنه يجمع الصف الأول نجده مساوياً لمجموع العمود 
الأول. ومجموع الصف أو العمود يساوي صفراً . 

ه و بعد الخطوة السابقة يتم عمل عكس للإشارات حتى يكون القسم 
الأيمن للجدول السابق (جدول ترتيب البواقي) موجب الاشارة وفي هذه 
الحالة يتم عكس إشارات القسم الأيمن الأسفل ليكون كله موجباً. ثم يتم 
أيضاً عكس إشارات القسم الأیسر الأسفل حتى يصير القسم الأیسر كله سالب 
الإشارة. وبإتمام هذه الخطوة يمكن استخراج العامل الطائفي (بإجراء نفس 
الخطوات التي تمت في مصفوفة الارتباط الأولى واستخراج من خلائها 
العام) ويصبح شكل الجدول كما يلي : 


TYA 


° ۳ ۲ ٦ 4 ۱ 


I Fa ٠,۱ ۰,۱۸ ۰,۲۲ ١‏ تپ 8یہ8 

Ts ہی اک‎ ATA ۰,۳۸ ۰,۳۱ ۰,۱۸ 5 

٠, ۵ ٠, ۸ ۰ ۱ ٦‏ ئ ا 57 ۱ ے و 

۲ ۰,۲۱ ۲۸ ,ه ۹( ۰ Fa‏ تاره ۲۸ ره 

NE ۳‏ وه او پر ۲۵ و ۲۲۵۰و 

ہ۵ ۵ ,وه ۷ ,۰ 48 , ۰ SE ٠,758‏ ےص ۲۳ و 

مس < ۲۲ ,۱ ۱,۵۲ 6۵ و۱ gos‏ ۲۵۰و ۳و۱ 
٩ +‏ , ۶ 5-8 ,٤ے‏ او 


س °7( = ا ۱,۲۲ + ۱,۵۲ + 6 ,۱ + ۱,۵۲ + ۲۵ ,۱ + ۱,۳ 
= ۸,۹ راج س = ۲,۸۸ . 
التشبعات = ۲ ,۰.۰ yA, El CO ۰ ٢‏ 


ومن الخطوة السابقة نجد أن تشبعات الاختبارات على النحو الاتي : 


"رقم الاختبار الاختبار تع 
۱ لفظي ET‏ 
1 مفردات ۲ ,۰ 
٦‏ متشابهات ۰ و 
۲ عددی ٥٥ہ‏ 
۳ حسابي ES‏ 
٥‏ سلاسل أعداد ے۸٤‏ و 


(*#) بصرف النظر عن الا شارة. 


۳۷۹ 


٦‏ ويتم توضيح نتيجة التحليل العاملي بطریقة الجمع البسيط على 


زلم الاختبارات ہے 9 
1ق و 


9 - 












۲ - | عددی ۲ ,۰ 


۷- کما یتم عمل التفسیر النفسي للعوامل من خلال البحوث 
والدراسات السابقة التي تناولت هذه الاختبارات بالدراسة ونجد في 
الجدول الموجود في )٦(‏ أنه نظراً لان الاختبارات الستة مشبعة تشبعاً كبيرا 
بالعامل العام وهذه الاختبارات كلها احتبارات معرفية فهناك احتمال کبیر بان 
هذا العامل هو الذکاء العام أو القدرة العقلية العامة . آما العامل القطبي 


فیبدو أن یقسم بطارية الاختبارات إلى قسمین قسم موجب وقسم سالب . 
یتضمن القسم الموجب مجموعة من الاختبارات ذات طبيعة واحدة أي تقیس 
وظائف واحدة ومن نفس النوع . ویتضمن القسم السالب مجموعة آخری من 
الاختبارات ذات طبيعة مختلفة عن الاختبارات السابقة. 


۳۸۹۰ 


تمارین 


١‏ - حلل مصفوفه الارتباط الآتية مستخرجاً العامل العام والعامل 


ا اسب حل 2 شے و 
i,‏ ۹م ۰ ,۰ ۰ ,۰ 07+ 
٠أآر»‏ الث ,۱ ۵و ٠أآر»‏ 


۵ ۰ 
٥ ٤ ۳ ۲ ۱‏ 5 
۲ ,۰ ۱۹ر ۹ ۵ ,۰ 
)0 ٦ر٠‏ او ۵ , ۰ 
۶ ,۰ ۵ ۰ ,۰ ۹ ,۰ 
5ه ۲ و۰ 
د 


۴۸ 


)۲( 
الطريقة المركز ية 
Centroid Method‏ 
تعتبر الطريقة المركزية التي كونها ثرستون (۱۹۳۷) من أكثر الطرق 
غا وا مدان في البحوث كما أنها مبنية على الجمع البسيط» وتتطلب 
مجهوداً أقل في حسابها وفيما يلي خطوات هذه الطريقة : 


أ خطوات حساب التشبعات المركز ية الأولى : 

١‏ تقدر الاشتراكيات على أساس أنها تكون مساوية لأعلى معامل 
ارتباط للاختبار مع أي متغير آخر في مصفوفة الارتباط بصرف النظر عن 
الاشارة المصاحية لأعلى معامل ارتباط في العمود . 

؟ ‏ جمع کل عمود جمعاً جبریا مع حذف قيمة الخلایا القطرية ووضعه 
في العمود الأول تحت المصفوفة . 

۳- جمع كل صف جمعاً جبریأً مع حذف قيمة الخلية القطرية ووضع 
المجموع في الصف الأول على يسار المصفوفة ويجب أن يكون هذا 
المجموع في نهاية كل من الصف والعمود واحداً وهذه وسيلة المراجعة لهذه 
الخ 

٤‏ - تجميع الاشتراكيات المقدرة لكل متغير على مجموع العمود لهذا 

۵ يتم جمم الصف السابق للحصول على المجموع الكلي لكل القيم 
الموجودة في الجدول . 

5 - يتم استخراج الجذر التربيعي لهذا المجموع . 


AY 


۷ یتم قسمة کل قيمة في الصف على الجذر التربيعي للحصول على 
العامل المركزي الأول والذي يتمثل في القيم الناتجة لهذه الخطوة والتي تم 
وضعها في الصف الأخير. 

۸ كنوع من المراجعة الجزئية ينبغي أن يكون مجموع التشبعات على 
العامل المركزي مساوياً لقيمة الجذر التربيعي . 

۹ وفیما يلى مصفوفة الارتباط الاولی وحساب اٹ العامل 
المركزي الأول : 

والنتائج التي سنستعرضها في خطوات الطريقة المركزية هي نتائج دراسة 
الماجستیر التي قام المؤلف بإعدادها عام ۱۹٦۹‏ وعنوانھا: 

«دراسة تجريبية للقدرات النفسية الحركية المتطلبة فى مهنة دلفنة 
الصلب». 

ولقد تم في هذه الدراسة إعداد مجموعة من الاختبارات الحركية 
المقد لمقندة والتي أعدت بناء على نتائج تحليل العمل لمهنة الدلفنة بشركة 
هذه الارتباطات للتوصل لهدف هذه الدراسة وهو اعداد مجموعه من 
الاختبارات الحركية التى تقيس القدرات المتطلبة فى هذه المهنة . 


FAY 


TAS 


سے 


چ 


و ww‏ « چ 
م و ای - 
چ ج پچ 
€ کے مس 


۰ ۰ ۰ 
- ےہ 2- 
۰ سے سے 
خی حصا کته 
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مه پچ لل »۾ ہج جم کل 
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و۰ ۱ ٭ 
و۰ ۷ ,۰ 


وه ۰۰ 
,۰ ,۰ 
۰۹ ۰ 


وفيما يلي تشبعات الاختبارات على العامل المركزي الأول : 


جع تصویب (۱) 

حم تصویب (۲) 

. تصویب (جهاز ) 

بات (ورقة وقلم) 
إدراك اختباری : او یا 


رأی المشرف ۱ 





ب ‏ حساب مصفوفة البواقي : 

۱ -یلزم لذلك |عداد جدول للمصفوفة وترقم الأعمدة والصفوف . 

۲ - توضم كل من التشبعات في العامل الأول (بدون إشارة) فوق 
الرقم المقابل لکل متغیر في العمود وكذلك بالنسبة للصف . وحینما تستخدم 
تشبعات العامل في حساب البواقي تعتبر کل هذه التشبعات موجبة بصرف 
النظر عن |شاراتها في مصفوفة العوامل . ویتم ضرب التشبعات بنفس صورة 
- طريقة الجمع البسیط و بهذا یتکون الجدول النظري . 

۳ - تحسب الارتباطات الباقية بطرح الناتج من تشبعات العامل في 
العمود والصف بالجدول النظري من الخلية المقابلة في مصفوفة الارتباط 
الأولى ويوضع الناتج في الخلية المقابلة في مصفوفة لا الجديدة (أى 
تطرح خلایا الجدول الناتج من حساب تشبعات العامل الأول من خلایات 

39 ۳۸۵ 


مصنو فه الارتباط خلية خلية وتوضع في تلمکان لها) . 

٩‏ - تعتبر القیم المتبقية في الخلایا القطرية مساوية للقیم السابق 
تقدیرها لهذه الخلایا مطروحا منها مربع تشبعات العامل على كل متغير. 
مصفوفة الارتباط المتبقية مساوياً للصفر (أو قريب منه نتيجة التقریب في 
العملیات الحسابية) ویتخذ هذا بمثابة مراجعة جزئية لدقة الحساب . 


٦۔‏ ويبدأ من هذه الخطوة عملية استخراج التشبعات للعامل التالي 
بنفس الطريقة السابقة في استخراج تشبعات العامل الأول من مصفوفة 
الارتباط الأولى فیما عدا أنه من الضروری عکس بعض المتغیرات و |عادة 
تقدیر الاشتراكيات لکل اختبار في کل مصفوفة من مصفوفات البواقي . ينبعي 
أن يعاد تقدیر الاشتراکیات بوضم أعلى معامل ارتباط متبقي في کل عمود 
بصرف النظر عن إشارة معامل الارتباط الذي استخدم في تشدیرہ . وهذه 
الاشتراكيات المعاد تقديرها لن تستخدم الا في الخطوة رقم (۱۱) من القسم 
التالي (ج) عند استخراج تشبعات العامل الثالث . 


وفيما يلي جدول بواقي العامل الأول . 
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العامل الأول : 


مثابرة عضلية يمنى 
مثابرة عضلية يسرى 
تمييز إدراكي 

تیم مميز 

تمييز عللامات 
إدراك اختيارى 





ج ‏ الا نعکاس (عکس الاشارات) : 

إذا كان أي من مجامیع الأعمدة رمع حذف القیم القطریة) في مصفوفة 
البواقی سلبياً یکون من الضروري أن نعکس إشارات الصفوف والاعمدة 
المقابلة له فی مصفوفة البواقی و یکون هذا هو الحال عادة في کل مصفوفات ‏ 
البواقی في العوامل المرکزية والهدف من عملية الانعکاسات هذه هو جعل 
الامکان وينبغي أن يكون ذلك باتباع الخطوات التالية : 

۱-تجمع الأعمدة ویوضم حاصل جمعها على يسار صف المجامیع . 


TAA 


العمود في الصف التالي مباشرة مع تغيبر إشارته إلى موجبة ويرمز لهذا الصف 
برقم المتغير المنعكس . 

۳- توضع علامة أمام العمود المنعكس وكذلك فوق الصف المقابل له 
لكى تدل على أن هذا المتغير قد عكس . 


٤‏ - تضاعف قيمة الباقي في الصف المنعكس وبالنسبة للعمود الذي 
عكس وتغير إشارته وعدم هذه القيمة على مجموع العمود ثم یدخل 
المجموع الجديد في الخلية المقابلة في الصف التالي الذي يرمز إليه برقم 
العمود - المنعکس . 

5 بعد أن نحصل على کل القیم في هذا الصف الجدید بتلك الطريقة 
تجمع هذه القيم وإذا كان الحساب صحيحاً فإن مجموع هذا الصف ينبغي 
العمود الذي سبق عكسه. ويجب أن تتأكد من نتيجة هذه المراجعة بالنسبة 
لكل صف قبل إجراء الانعكاس التالي . 

٦‏ إذا كان مجموع من المجاميع الجديدة للأعمدة سلبياً يختار أعلى 
هذه الأعمدة في المجموع السلبى باعتباره العمود التالي الذى يجب عكسه . 

۷- تكرر العملية الموجودة في الخطوات من ١‏ - 4 وذلك باستخدام 
المجاميع المعدلة للأعمدة في الصف السابق بدلا من المجاميع الأصلية 
للا عمدة . ومع هذا فإنه لا تعكس إشارات الأعمدة التي سبق عكسها مرة قبل 
إضافة القيم المضعفة . 

۸۔ إذا حدث أثناء عملية: الانعكاس أن عكس عمود ما والصف 
المقابل له أكثر من مرة في نفس المصفوفة فبالنسبة للانعكاس الأول والثالث 
(أو أي رقم فردي) ينبغي أن تغير إشارة القيمة المضاعفة قبل أن نضيفها إلى 


۳۸۹ 


المجموع المعدل للعمود كما في الخطوة رقم )٤(‏ وأما بالنسبة للانعكاس 
الثاني أو أي رقم زوجي فان إشارة القيمة المضاعفة تبقى كما هي عند 
الاضافة. 


4 یظل الاستمرار في عملية الانعكاس حتى تصبح كل مجاميع 
الاعمدة صفرأ أو إيجابية ويتم في كل صف تطبيق المراجعة المذكورة في 


الخطوة (6) . ۱ 

۰ - یتم تغییر إشارات القیم في مصفوفة الارتباطات أو مصفوفة 
البوافی كما يلي : 

أ تعكس إشارات كل القيم في الصفوف المنعكسة التي ليست في 
الأعمدة المنعكسة . 

ب تعكس إشارات كل القيم في الأعمدة المنعكسة التي ليست في 
الصفوف المنعكسة . 

۱ - نحصل حينئل على التشبعات بالنسبة للعامل التالي بالخطوات 
السابقة . 


۲ - توضع التشبعات في العمود المخصص لها في مصفوفة تشبعات 
العوامل المركزية أمام العامل المركزي الثاني . 

۳ - تجدد إشارات التشبعات المركزية كما يلي : 

أ تكون إشارة العامل الذي عكس من واحدة أو عدداً فردیاً من 
المرات عكس إشارته في العامل السابق . 

ب ۔تکون إشارة العامل الذي لم يعكس أو عكس عددا زوجيا من 
المرات هي نفس إشارته في العامل السابق . 


۳۹۰ 


٤۔‏ نحصل على مصفوفة البواقي الثانية وما يليها من مصفوفات 
البواقي بنفس الا جراءات التي استخدمت في الحصول على مصفوفة البواقي 
الأولى . 

۷ پگ آن تخل غل اجه لس بات الما .اغا 
استخراج الارتباطات من تشبعات العامل والفروق بين الارتباط الأصلي 
والارتباط المعاد استنتاجه ينبغي أن يكون مساوياً للارتباطات المتبقية 
المقابلة في مصفوفة البواقي الناتجة من استخراج آخر عامل مركزي . 

وفيما يلي مصفوفة بواقي العامل الثاني وحساب تشبعات العامل 
المرکزي الثالث : ۱ 


۳۹۱ 
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و عہ > ےمج هن ام 
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إدراك.اختياري 
وصع علامات 


وفيما يلي مصفوفة بواقي العامل الثالث وحساب تشبعات العامل 


۳۹۳ 
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وفيما يلي تشبعات العامل الرابع المركزي والمستخرجة من مصفوفة 
العامل الثالث . 


إدراك اختياري 


وضع علامات 





۳۹۰ 





. وفيما يلي العامل المركزي الخامس المستخرج من مصفوفة :بواقي 
العامل الرابع . 


إدراك اختياري 





وفيما يلي مصفوفة بواقي العامل الخامس وحساب تشبعات العامل 
السادس . 
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وفيما يلي تشبعات العامل المركزي السادس المستخرجة من بواقي 
العامل الخامس . 


LE TET 









إدراك اختياري 
وصع علامات 


د ‏ محکات استخلاص العوامل المرکر ية : 


لمعرفة عدد العوامل التي علينا أن نستخلصها من مصفوفة الارتباط 
نقوم بتطبیق المعادلة الاتية لتحدید الحد الأدنى من العوامل التي يتم 
استخلاصا. 


ے٢۵‏ ۸۷-۰۱۳۶ نب 
۲ 


حيث يدل الرمز (م) على عدد العوامل ؛ والرمز (ت) على عدد 

الاختبارات . والنتيجة في حالة المثال السابق عرض مصفوفة ارتباطه 

الأصلية » ومصفوفات بواقية هي أن العوامل التي يتم استخلاصها بناء| على 

هذه المعادلة = ۰۱۱,۲۷ وفي حالة عدم تمشي تلك النتيجة مع الفروض (وهو 

ما حدث في هذا المثال) وتسیر عليه معظم البحوث هو أن عدد العوامل يجب 
۳۹۹ 


أن لا يزيد عن ثلث عدد الاختبارات» أي عدد الاختبارات مقسوما على ثلائة . 


ویستخدم محك بيرت ده بانكز Burt-Banks‏ لتحدید الخطأ المعيارى 
للتشبع الصفري فعن طريقه يمكن الوصول إلى عدد التشبعات التي ليس لها 
دلالة وعندما تصل إلى أكثر من ٠٥‏ من عدد الاختبارات يتم إيقاف 
استخلاص العوامل ومعادلة المحك هي: 

الخطأ المعياري للتشبع الصفري ر - 


-1١(‏ د  )٢۲‏ ان 


۷ عرق ا 


حيث (ن) عدد الاختبارات» (ت) رقم العامل ء (ن) عدد أفراد 
ات ۱ 
5 والذی یقوم علی آساس تفرطح التباين الكلي للعوامل المتتالية 
الاختبارات على العامل) والعامل المقابل لها فیتم الحصول على خط بياني 

ه المعادلة الأساسية للتحلیل العاملی : 

تنحصر المعادلة الاساسية للتحلیل العاملی في 5 قسمة حاصل جمم 
معاملات ارتباط الاختبار بالاختبارات الأخرى على الجذر التربيعي 
للمجموع الكلي لمعاملات الارتباط. والمعادلة كالاتي : 


بج ساح 
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مصفوفة البواقي النهائية 


وفيما يلي تشبعات العوامل المركزية الست السابقة بعد تغير إشاراتها 
كما جاء في الخطوة رقم ۳ (فی الجزء .= الانعكاس). وقد جاء في هذه 
الخطوة أنه يتم تغیر إشارات التبعات المركزية الست السابقة وفقاً لما يلي : 

أ تكون إشارة العامل الذى عكس مرة واحدة أو عدد إفراديا من 
المرات عكس إشارته في العامل السابق . 


ب - تكون إشارة العامل الذي لم یعکس أو عكس عدداً ضا من. 
المرات هي نفس إشارته في العامل السابق . 


«وجدول التشبعات على العوامل 
السنة قبل وبعد تغيير الا شارات» 


التشبعات قبل تغيير الاشارات التشہعاتبعدتغییرالا شارات 


مثابرة يمنى 
مثابرة يسرى 
تمييز إدراكي 
تتبع مميز 

تمييز عللامات 
إدراك اختياري 


وضع علامات 
و وت 

زمن رجع عام 
تتبع تصويب بر ۱ ) 


تتبع تصويب (۲) 





وفيما يلي جدول حساب قيمة الارتباط الأصلي من البواقي النهائية ومن 
العوامل المركزية كما جاء في الخطوة ۵ (من ج: الانعكاس) . وتتلخص 
هذه الطريقة في أنه لو تمکنا باستخدام البواقي بعد العامل البيادسن 


٤ 


والتشبعات على العوامل الست من الحصول على قيمة الارتباط الأصلي لدل 
(الارتباط الذي يقع على يسار الخلية القطرية في مصفوفة الارتباط الأولى) 
ذلك على دقة خطوات التحليل العاملي» وذلك إذا كان الفرق بين قيمة 
الارتباط الأصلي والمجموع الناتج بعد إضافة الباقي بالاشارة المعدلة لا 
دلالة له. وتستلزم عملية حساب قيمة الارتباط الأصلي تغيير إشارة بواقي 
الاختبارات التي أجرت لها الانعكاس أثناء عملية التحليل ويكون ذلك بأن 
تظل إشارة التشبعات التي انعكست عدداً زوجياً من المرات كما هي أما 
التشبعات التي انعكست عدداً فردیاً من المرات فتغير الاشارة الخاصة بها . 
وبعد ذلك يتم حساب الارتباط الأصلي بضرب تشبع كل اختبارين على 
العوامل الستة ثم يضاف هذا الناتج على قيمة البواقي بعد العامل السادس 
(وهنا قيمة البواقي على يسار الخلية الخلية القطرية في مصفوفة البواقي 
النهائي والباقي الخاص بالعملية رقم ۱۷ هو باقي اختبار ۱۷۰۱) . و بعد ذلك 
يتم إيجاد الفرق بين هذا الناتج بعد إضافة البواقي إليه وبين قيمة الارتباط 
الأصلي . 


«جدول حساب الارتباط الأصلي من البواقي النهائیه» 





تدوير المحاور للعوامل المركزية ‏ 
Rotation of 6‏ 

یذهب ثرستون ا ان العوامل المرقوة لا یمکن تفسیرها تفسیرا نف 
إلا بعد إدارة المحاور بتویل نمط التشبعات إلى الترکیب البسیط٤‏ 81001 
6 و یوجه سبیرمان النقد لهذه العملية حيث یقرر إدارة المحاور حتی 
تحصل على أقصى عدد من التشبعات الصفرية ینتج عنه تقسیم العامل العام 
إلى عدد من العوامل الصفرية عديمة الدلالة . ویژید سيرل بيرت سبیرمان إلا 
أن ثرستون دحض رآیهم بان إدارة المحاور توصل لنفس العوامل بتحلیل 
نفس الاختبارات في بطاریات مختلفة وتژید دراسات جلفورد وکوکس رأيه 
هذا . 


آولا : لا بد أن يحتوي کل صف في التحلیل على تشبع صفري على 
الاقل (ببساطة الاختبار ) . 

ٹانیاً: يحتوي كل عمود على عدد من التشبعات الصفریه یعادل عدد 
العوامل على الأقل (طائفیة الاختبار) . 

ثالثاً: إذا أخذنا ای عمودین من أعمدة التشبعات ينبغى أن يكون بهما عدد 
من الاختبارات التي تتلاشی تشبعاتها بأحد العاملين فقط دون أن تتلاشى تشبعاتها 
بالعامل الآخر معادلاً لعدد العوامل على الأقل (الاقتران البسيط) . 

رابعاً: بالنسبة للدراسات التي تتضمن أربعة عوامل أو أكثر فیجب أن 
يكون هناك عدد من المتغيرات ذات تشبعات صغيرة جدا بأي زوج من 
العوامل بحيث يمكن إھمالھا. 


ایا : كما يجب أن یکو ن هناك أيضاً عدد قليل من المتغيرات مشبعة 
بتشبعات ذات دالة لأي زوج من العوامل . وهذه المعاییر السابقة تتطبق على 
التدوير المائل بسهولة أكبر مما يحدث مع التدوير المتعامد . 


التشبعات موجبة أو صفرية وهي تدوير المحاور لكي تتفق مع الاكتشافات 
السيكولوجية أو الااكلينيكية وذلك بمرور المحاور خلال تجمعات المتغيرات 
أو الأعراض المعروف وجودها فى هذه الاکتشافات كذلك تدوير المحاور 
لوضعها خلال مراكز التجمعات كذلك تدویر المحاور لتتفق مع العوامل 
المتعامدة التي يكشف عنها بالتالي ء وأخيراً تدوير المحاور لانتاج تشبعات 

أ - التدوير المتعامد للعوامل المركز ية : 

يحتفظ التدوير المتعامد 15011100 0518080731 بالتعامد القائم بين العوامل 
الأصلية ويدل على أن معاملات ارتباط العوامل يساوي صفراً وذلك لما يتميز 
به عن التدوير المائل .1 00ا0 من استقلال أي عدم ارتباط المحاور 
وبساطة تناوله حسابيا وبالرسم البياني . كذلك فإن زواياه ثابتة بين المحاور 
ولا تختلف باختلاف العينة كما فى التدوير المائل . 

ب المعادلة الأساسية لعملية التدوير: 

تعتمد المعادلة الأساسية لعملية التدوير على جيب زاوية التدوير 
وجيب تمامها وذلك حسب اتجاہ المحوريين كما يلي : 
١‏ إذا کان التدوير فى اتجاه عقرب الساعة 1۹0٥٥٥۸۵٥‏ 60 تصبح 
معادلة التدوير: 


°۸ 


ت ١‏ بالعامل الأول = ت ١‏ بالعامل السابق × جيب تمام زاوية التدویر 
+ ۲ بالعامل السابقة « جیب زاوية التدویر. 
١‏ بالعامل السابق × جیب تمام زاو به التدوير. 
۲ - إذا کان التدوير فى عكس عقارب الساعة Counter Clockwise‏ 
Rotation‏ تصبح معادلة التدوير. 

ت ۱ بالعامل الأول = ت ١‏ بالعامل السابق × جيب تمام زاوية التدوير 
+ ت ۲ بالعامل السابق × جيب زاوية التدوير. 

ت ۲ بالعامل الثانى = ت ١‏ بالعامل السابق × جيب زاوية التدوير + ت 

وتتلخص تلك المعادلة في الوضع الآتي وذلك تسھیلا للعملیات 
الحسابية : 

: -التدوير تجاه عقرب الساعة‎ ١ 

ت خ >١‏ ت ١‏ جتا رت ۲ جا) 

ت خ ۲ = ت ٢‏ جنا (- ت ١‏ جا) 


تخ ۱> ت ١‏ جتار- ت ١‏ جا) 
ت خ ۲ = ت ٢‏ جتا (+ ت ۲ جا) . 


فى دراسة لنا عن «القدرات النفسية الحركية المتطلبة فی مهنة دلغنة 


۹ 


استخدمنا ورق مربعات ملليمترات من النوع الشفاف رسم عليه محوري 
التدوير ثم قمنا بتجربة استخدامه في استخراج العوامل المدارة على النحو 
التالى بهدف الوصول إلى طريقة اقتصادية في التدوير من ناحية الوقت : 

١‏ يوضع محوري الشفاف على كل من محوري العوامل المركزية 

۲ - التأكد من ظهور العلامات التي تمثل الاختبارات على العاملين 
المراد إدارتهما. 
النقط لتی تمثل الفرض الذي في ذهن الباحث . 
ورق الشفاف بعد إدارة محورها. 

وفيما يلي مثالاً بيانياً لعملية التدوير ویمشل ذلك العملية الأولى في 
تدویر العوامل الست السابقة وذلك بالنسبة للعامل الأول والعامل الان أي 
تدوير ۱ مع ۲ . ویبین الخط المستقیم المتصل المحاور قبل التدویر كما يبين 
الخط المستقيم المتقطع المحاور بعد التدوير عکس اتجاه عقرب الساعة 
و رها عر ون درس 66 


۰ 





وبعد إدارة محاور العوامل المركرية تذويرا متعامدا بالصورة الاي 
عرضها تم الوصول للعوامل المتعامدة الست الاتیة : 


العامل | العامل | العامل | العامل | العامل | العامل 
)۱( 0 دب | رہ |( 















زمن رجع اختيار ي 
وضع علامات 

مر مع 

زمن رجع عام 
جع وير 
جع تصویب (۲) 


واتضح من الجدول السابق أن المعايير التي أوردها كاتل عن العوامل 
المتعامدة تنطبق إلى حد كبير على العوامل المتعامدة السابقة ء ويتم بعد ذلك 
تفسير العوامل المتعامدة السابقة › و یعتبر التشبع ۰ فمافوق هو الحد 
الذی لا یژخذ دونه کے الاعتبار عند التفسیر. وفیما یلی العوامل الست 
وه اع هذا اما کال ها ات جي ساسا رت 
027 


١۔‏ العامل الأول: زمن الرجع 
١‏ - التمييز الاإدراكي ۹٣و‏ 


۲ وضع علامات ٦‏ 
۳ - نفر متسع 2 
٤‏ - تتبع تصویب (۱) ٠,65‏ 
٥‏ ۔ ثبات ٠۳‏ 
٦‏ - تتبع تصویت (۲) ۸ 
۷- تمییز علامات ۲ 
۸ -تتبع مميز ۳۵ 
٩‏ - زمن رجع ۳۰ 


۲ العامل الثاني : المثابرة العضلية 


٠۳ المثابرة العضلية اليسرى‎ ١ 
۰,٤ المثابرة العضلية اليمنى‎ ۲ 
"ر٤٦ ۳۔ تصویب‎ 
۰,۳ ء - فوة یدین‎ 


۳ العامل الثالث : فوة الأيدى 
١-قوة‏ یدین ۰,۹ 


IF 


۲ - ومن رجع ۱ ٦‏ , ۰ 


۳٣۔‏ ثبات يده ۱ ۰,۳۱ 
٤‏ - مقیاس التقدیر ۷ , ۰ 
٤‏ ۔ العامل الرابع : سرعة حركة الا صابع 

٠١٠ ۶۸ ھر متسع‎ - ١ 
"ر٦ -زمن رجع‎ ۲ 
۱, ۳۰ وصع علامات‎ -۳ 
۔ العامل الخامس : التأزر الحرکی البسيط‎ ٥ 

۱ - تتبع ممیز كلا ,۰ 
۲ - تتبع تصویب (۱) ۰ و٩‏ 
۳٣۔‏ تمییز إدراكي E‏ 
٤‏ - مقیاس التقدیر ۷ , ۰ 


٦۔‏ العامل السادس : ثبات الذراع 


ضربتے ۷ء 
نات يد ٤ر"‏ 
۳ تتبع ممیز ۰,۳ 


التفسیر النفسى للعوامل المتعامدة 
یجمع الکثیرون ممن استخدموا التحلیل العاملي على أن العوامل التي 
تنشأ في تجربة من التجارب تکون متعلقة بالاختلافات الواضحة في التعلیم 
والخبرة والوضم الثقافي لعينة التجربة » ليس ذلك فقط بل ذهب ٹرستون إلى 
أن الاعمار المختلفة ‏ لافراد العينة تظهر تشبعات عاملية مختلفة على نفس 
الاختبارات. كذلك ذهب وودرو إلى أن التدریب يلعب نفس الدور. 


١٤ 


ويذهب جلفورد إلى أن العوامل تعتمد على الظروف المحيطة بمصدر 
البيانات والتي يعتمد عليها التحليل و بعض هذه الظروف يرتبط بطبيعة العينة 
والبعض الآخر يرتبط بطبيعة الاختبارات ومحتوياتها كمستوى صعوبة 
الاختبار والذی عادة ما يكون نسبياً بالنسبة للعينة المختبرة. كذلك زمن 
الاختبار. وعلى هذا وقبل أن نستطرد في مناقشة العوامل المركزية التي . 
استخلصناها وتفسيرها لا بد أن نناقش ذلك في ضوء مواصفات عينة التجربة 
التي نحن بصددها على اعتبار أن العوامل التي استخلصناها في تجر بتنا تعتبر 
نتيجة للعينة بتلك المواصفات » بحيث أثرت في تركيب العوامل بالشکل التي 
آلت إليه في نهاية الأمر. اع روج جج کت 
تؤٹر في العوامل . 

۱- الطبقة : 


0 یق سہص نج مین ہس وت و فد 
بقوله «ثمة آمر هام على تشبع القدرة بالعامل يبدو أنه الطبقة التي ينتمي إليها 
الاستجابة بين المصريين والانجليز كما أمكنه في تلك الدراسة من 
استخلاص عامل ثالث جدید. ويتبين لنا ذلك في مثالنا السابق الأمر الذي 
لأ سكن هبل 

۲ -العمر: 

وثاني هذه النواحي العمر إذ تشير البحوث إلى أن القدرات تصبح فعلا 
أكثر تخصصاً كلما تقدم الطفل في العمرء فبين أطفال الحضانة تبين أن 
العامل العام كبير نسبياً والعوامل الطائفية أقل أهمية » وقد تبينت هذه النتائج 

1٥ 


فقد متوسط معاملات الارتباط فی الاختبارات الداخلية في هذا المقیاس 
بانتظام من مجموعة أعمار التسع سنوات إلى مجموعة أعمار 76 ۲۹ وهي 
بهذا تتفق مع نتائج الدراسات الأخرى إلا أنه فی مجموعة الأعمار ۳۵  -‏ 4 
ارتفع متوسط معاملات الارتباط إلى ۰,۳۱ وفي مجموعة 4-6٠‏ ارتفع ثانيا 
إلى 4٠"‏ ,۰ وهي بهذا تتفق مع نتائج الدراسات الأخرى . إلا أنه في مجموعة 
الأعمار ٠ه‏ ۹ه ارتفع انیا إلى ۰۰,۳ وبهذا فقد قدم التحليل دليلا على 
وجود عامل عام يتدخل في اختبارات مجموعة التسع سنوات وفي مجموعة 
٠ه‏ 4ه بینما في الأعمار المتوسطة كانت العوامل الطائفية تلعب الدور 
الأساسي وفي بحثنا نجد أن الاعمار تتراوح بين ۱۸ ۔ ۳٣‏ عاماً بمتوسط عمر 
٥‏ , وانحراف معياري ٤, ٤٤‏ وبهذا نستطيع أن نرى أن متوسط معاملات 
الارتباط الذي وصل إلى ۰,۰۹۵ ينبثق تماما عن الخصوصية التي يتم الأداء 
فی هذه السنة . 


۳۔ التعليم : 

وو التعلیم دوز لا باس به في التركيب العاملي ء فقد کتب 
طومسون عند مناقشته للتطورات الأخيرة في نظريته الخاصة بالعينات ما يأتي 
«. . . يمكن ملاحظة قبل عام في التقار ير التجريبية ما يؤيد أن البطاريات لا 
يتسنى شرحها بعدد قليل من العوامل في الكبار كما هو في الأطفال» وقد 
يكون ذلك بسبب أن تعليم الكبار ومهنتهم قد فرضوا تركيب معيناً على 
عقولهم لا يوجد لدى الصغار وبعض هذا التركيب فطري دون شك إلا أن 
أكثره يحتمل أن يكون راجعا إلى البيئة والتعليم والحياة» . وفي بيانات وكسلر 
بلفيو كانت التغيرات في أنماط العوامل بين الأشخاص الأكبر سنأ موازية 
تماماً للفروق التعليمية بمجموعة الأعمار ۲۲ ۔ ۲۹ تبدو اکٹر تخصصا في 
القدرات كما أبدت نفس هذه الملاحظة المجموعة ذات التعليم الثانوي 
بینما أبدت المجموعة التي تراوحت أعمارها بين ٠٣‏ ۔ ٥٤‏ والتي تراوح 


٦ 


مستوى تعليمها بین المرحلة السادسة إلى السنة الأولى من التعلیم الثانوي 
تخصصاً أقل في القدرات وأما المجموعة الأكبر سنأ والتی أبدت أقل قدر من 
التخصص فقد تراوح مستوى تعليمها بين المرحلة الخامسة والثامنة إلا أنه في 
بحثنا من المحتمل إلى حد كبير ألا يتفق مع وجهة النظر السابقة والتي تتلخص 
في أنه في كل من العمر المتوسط والذي يوازيه في التعليم مرحلة معينة مناسبة 
تشير الارتباطات بين أداء أفراد المجموعة على اختبارات إلى تخصص أعلى 
إذ لم يتفق عمر عينة البحث مع مستوى تعليمها كما في بحوث وكسلر إذا لم 
يصحب عمر أفراد العينة والذي يتراوح بين ۳۳-۱۸ ارتفاع في مستوى 
التعليم وذلك لأن اختيار العينة تم على أساس طبقي عشوائي أي بالنسبة 
لفثات وظيفية معينة يعمل أفرادها دون غيرهم في خط الا نتاج بمهنة الدلفنة 
كما أن المستوى التعليمي تراوح بين القراءة والكتابة والاعدادية العامة 
والثانوية العامة والصناعية ومساوى التعليم بهذه الصورة يلعب دورا له وزنه 
في العوامل المستخلصة . 


+ الخيرة : 


والحقيقة أن الخبرة باعتبارها تمثل المدى الذی وصل إليه الفرد من 
اكتسابه للمهارات المختلفة ‏ تلعب نفس الدور الذي يلعبه كل من التعليم 
والجرة فقد وجد بين جماعات الرجال الكبار أن معاملات الارتباط بينب كل 
اختبار ین من ثلائة اختبارات للمهارة اليدوية دائماً أعلی لدی العمال في 
الأعمال التكرارية الروتينية عنها بين الکتبة أو العمال المهرة. إذ بلغ بين 
العمال العادیین ۱ , وبين الکتبة ٠ , ۲٢‏ وبين العمال المهرة ۲۵ ,۰ وهذا 
یوضح دور الجرة التي تکتسب أثناء التدر یب أو الاداء الواقعي ولقد تراوحت 
خبرة العينة فی تجربتنا بين سنة وسبع سنوات بمتوسط حسابي ۵۹,۱5 شهرا 
وانحراف معیاری ۲ ,۲۵ شهرا والانحراف المعياري یعطینا فکرة عن مدی 


۷ 


التشتت في الخبرة بین أفراد العينة والذي يلعب دوره في التنظيم العاملي 
للاختبارات . 

۵ - التدریب : 

وجد وودر و ۱۷۵۵۵70۷ كما سبق أن بينا تغيرات ملحوظة فی تشبعات 
الاختبارات بالعوامل بعد تدريب طويل . ولم تكن هذه التغيرات ناتجة عن 
اعتماد الدرجات على السرعة أو على القدرة العامة بعد التدريب كما كان 
متوقعاً. وقد حدئت تغيرات معينة في التكوين العاملي لأغلب الاختبارات 
أثناء التدريب دون أي دليل على زيادة دور السرعة أو القدرة العامة أو وجود 
عامل عام للتعلم وبالنسبة لعينة البحث فقد قصرت معلوماتنا عن أن تتزود 
بمعلومات خاصة عن من حصل منهم على برامج تدريبية ومن لم يتدرب وما 
هي هذه البرامج التي التحق بها البعض ہ والتي تفيدنا إلى حد كبير في تفسير 
العوامل . 


المراجع 


أولا : المراجع العربية 
رہ ا السيد محمد خيري ۔ الااحصاء في البحوث النفسية والتربوية 
الا جتماعية النهضة العربية ‏ ۱۹۷۰. 
۲ -د. فؤاد البهي السید علم النفس الا حصائي وقیاس العقل البشري ۔دار 
الفکر العربی - ۰۱۹۷۱ 


۳ د . فاد البهي السید - الجداول الاحصائية لعلم النفس والعلوم الانسانية 
الآخری ۔ دار الفکر العربي - ۱۹6۵۸ . 

4 فان دالین ‏ تأليف ‏ محمد نبیل نوفل وسلیمان الخضري الشیخ وطلعت 
منصور غبریال - ترجمة - سيد أحمد عثمان ‏ مراجعة -مناهج البحث في 
التربية وعلم النفس - الا نجلو المصرية - ۱۹۱۹ . 

۵ -محمود السید أبو النیل -دراسة تجريبية للقدرات النفسية الحركية المتطلبة 
فی مهنة دلفنة الصلب ۔ رسالة ماجستیر غير منشورة مقدمة بكلية الآداب 
جامعة عين شمس تحت |شراف الأستاذ الدکتور السید محمد خيري عام 
89 . ۱ 

5 محمود السيد أبو النيل ‏ اختبار الشخصية الاسقاطي الجمعي - كتيب 
التعليمات ‏ مطبعة دار التأليف بالمالية - ٠۹۷۰١‏ . 

۷۔ محمود السيد أبو النيل ‏ اختبار الشخصية الاسقاطي الجمعي ‏ دراسة 


4۹ 


محلية الثبات والصدق والفروق بین الجنسين ‏ مطبعة دار التأليف 


بالمالية ۱۹۷۲۰ . 


/ - محرم وهبي محمود ‏ النظرية الاحصائية وتطبيقاتها ‏ الجزء الخامس : 


تحليل الصاو والتغاير ‏ معهد التخطيط القومي ۷۱ . 
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فم 


6. 


اس 


شرس 
مقدمة الطبعة الخامسة حسصسس سس سس ےس O O‏ 8 
مقدمة الطعه الثانية مد اي ااا تد کا صا ماد ا ا 

الحزء الأول 

مبادیء الا حصاء 
اولا - جمع المعلومات وتصنیفها وتوضیحھا بالرسم 0 - 79 7 ,ٹ. 
-. تعر يف ٠‏ الا حصاء سمل ا هی م ۱۱۰ 
۔ فوائد الا حصاء ل سس موہ VA SERSAR E‏ 
۔ فوائد الا حصاء : الآمية كمثال 0۳ 6 +ب ی ‏ یک291 .. 
ثانياً ۔ خطوات البحث الاحصائى سم سے سس ی 1 
١-حجم‏ المشكلة وأهميتها سس صضسصےت O O‏ 
؟ - جمع البیانات الخاصة بالمشكلة سس سس ی ی ی 3 ۱۲ 
وسائل جمع البيانات ما کی ٢٣۸‏ 
أ استمارة البحث سٌعوموسم سم کچ اھ ee‏ 
ب _ الملاحظة To‏ هه و 
- الوسائل الموضوعية وھ ماس PE e‏ 
٤‏ - مصادر جمع البيانات : سح ز 1 1 ز 1 ۷۳ ۱ 
آے اوا ر سی ل ا 1 


ب ۔ المصدر المیدانی OE‏ و ےئل 1 12 1 ذا 


۳ ۔ الشروط الواجب مراعاتها في جمع البيانات : و‎ ٥ 
O أ دقة جمع البیانات ك-مسشس سس لاس‎ 

ب ۔ مراجعة البيانات مہوسىہہ مس ا ۲ ۱ 
٦‏ عينة البحث ّح ل ا ا ۳ ۲۲ 
۷ - استخدام الاستبیانات كأداة أساسية “سے ی ی ی توت ی ۲۱ 
أ تصمیم الاستبیان وع O‏ کت 

ب ‏ التواحي التي تراعی في تصمیم الاستبیان مو CO‏ 
۱- السهولة وعدم الغموض م اوس OSE‏ 

۲ - عدم التحیز ی ی ی ی او ۰۱ ۲ 

۳ تجنب الأسئلة التي تؤدي إلى الایحاء TR‏ 

۳۷ تجنب توجيه الأسئلة الحساسة التي تمس الحياة الخاصة للفرد‎ - ٤ 

جہ ۔ مراجعة الاستبيان قبل التطبيق ا Ea‏ 
د تفريغ البيانات الم ا و اما سا مهاو و 
ثالث القيم وأنواعها ادب O‏ 
١-القيم‏ المتصلة ا موی ل O‏ 
۲ القيم المنفصلة مخف صفق ا معدا ات الفط ٤٢۷ SRE E DS‏ 
التوزيع التكراري ae‏ سے EE a O‏ 
١‏ توزيع القيم توزيعاً تكرارياً مم ی 
۲ - الجدول التکرار ی الس فستامة وس جم سنكي E‏ 
۳ التکرار النسبي ON‏ 0 0 1-0000 
٤ب‏ التکراز المئوی او ال ی ی ی هر ی ی ی 3۱۱۳ 
التکرار المتجمع الصاعد والتکرار المتجمع النازل اک 21۳ 
۱ - التکرار المتجمع الصاعد رالنسبي والمئوى) موس Oss‏ 


۲ 


التكرار المتجمع النازل (النسبى والمتوی) 00 0 210000000 
رایعا - توضیح المعلومات بالرسم جح ا ا ل ا ا TP‏ 
محاور تمثيل المعلومات بالرسم ہم کم ظا 
طرق توضيح المعلومات بالرسم ا و ا ES‏ 
وت التکرار ی شوج ی سپ 0 اا 

مل لمح التکراری ٌُمف حلسم شھترت سا سب فا 
- أسياب عدم تطابق المضلع مع المنحني الاعتدالي مس سس تنا 

مر درس یت في تعديل المضلع التكراري ... 14 

ء - المقارنة بين توزيعين باستخدام المضلع التكراري Vs‏ 
١‏ المقارنة في حالة عدم تساوي مجموع التکرارات سس ۷۳ 
۲ - المقارنة في حالة تساوي مجموع التكرارات 0 
ای الک ازع 0101 0 سس تا 
- تعديل المنحنى التکراری وج نس ودعو ان سه طب ووس 
- المقارنة بين توزيعين باستخدام المنحنى في حالة عدم تساوي 
التكرارات جب ل الموبايسج ارو وبق لولاا ا ال ا ا سب ۸۷ 
ح ‏ تعدیل التكرارات المئوية ااا NE‏ 
- المقارنة بين توزيعين باستخدام المنحنى في حالة تساوي 
التکرارای ای ی O‏ ۸4 
۳ - المدرج التكراري NUE LE SSSA‏ 
أ تعدیل المدر ج التکراری 00 
- المقارنة بين توزیعین بالمدرج في حالة عدم تساوي 
التكرارات E‏ مس ٩۱۱‏ 
المقارنة بين توزيعين بالمدرج في حالة تساوي التكرارات 
توضيح مج بج سج ومو ماين AES OS‏ لو TEED‏ 


جا التکرار المتجمع الصاعد بالرسم مەمسے سے ھسمسک سس 
٥‏ - توضیح التکرار المتجمع النازل بالرسم ی ی ی 
أسئلة للمراجعة العامة للجزء السابق وی 
خامساً : مقاييس النزعة المرکز ية «المتوسطات» 595 
١‏ - المتوسط الحسابي (الوسط الحسابي) ساح:-صص-ص مکش 2100 

E‏ يقة الشائعة سس سم سےسسؤس سس 


حساب المنوال من الجدول التکرار ی EERO‏ 


ب ۔ حساب المنوال عن طریق الرسم E E SALA‏ 
العلافة بين اليتوسطات النلائة 000 


الحصول على قيمة المتوسطات فی حالة غیاب آحدها 


تمارین على اله‌توسطات ا ا ا م توملا لش و موی سوه 


وا بب وب و ویو و وه و موه و و و و وه 


واه ه 0-2 او و و و و وو 


و ‏ و وووووم  ٔ‏ 7 و وڈ( رری 
و وم وم وم بو هوجو و و معدو مورووووءووه 


و و وه هو و هو و و و و وم و و وووو 


ا الوسيط من القيم الخام ع هد اوہہ لعأ 6 لق eee‏ مه ماه باه هاه 4 وه عم وو 
۱ - في حالة الاعداد الفردية اه 
۲ - 5 حالة الا عداد الز وجية 1010104 1111 
ب ۔ حساب الوسيط من الجدول التکرار ی سمحہ ORLA‏ 


مه فوج م م و وه هو و و و وج ویو و و وووو 


وج ۳ 59 ۱ 3 ها وم م. اأ ` 
تخدام الر بیع في استخراج السجموعات المتطرفة من التوزيع ١ ۲۸ E‏ 
ال يعر اك عن المتوستط نمی اص مم مم سس نے 1 
| ۔ حساب الانحراف من النٹر سظ من اشيم الخام ھ سس تہ ۲۰۹۰۰۰۷ 
بت - حساب الانحراف عن المتوسط من الجدول التکراری تق یں ۹۳۷ 
؟ ‏ الانحراف المعیار ی الما وو ا Ea‏ 
ا حسات الا تحراف المعیاز ی من القيم الخام eae Es‏ ۷۳۳ 
ب حساب الانحراف المعیاری من الجدول التكرارى TEs‏ 
تمار ین على مقاييس 07ص شس یں 0 0 0 0 0 0 0 0 20 12 1 0 1 10 10 1 1 1 1 1 1 ۱ 
سابعاً ‏ المعايير سٛمسََٔٛمجْٔىمومسسسسصجوػوسسسسد شس گت 
ب الوك شارت سہ‌ 00001011 0 ا اگ 
تحويل الدرجات المعيارية للقيم الأصلية اسم اس سس 1515 VES. CLARA‏ 
۲ - الدرجة التائية ہس  00011-1‏ 0 
ت الع 0 وس 0( 
تمار ين 005 7 Shahi SOROS eben nea See Ghee‏ که ۲ ۶ ۱ 

الاحصاء التطبيقى 

أولا ‏ معاملات الارتباط 0ص ص, 12121 1 1 ااا 
مامت 7 سس سس 0 0 
١‏ - معامل ارتباط الرتب ہج نم یس SG‏ ور ۱۰۹۶۸۶۷ 
أ خطوات حساب معامل ارتباط الرتب ل ۱9 


ب ‏ حساب معامل ارتباط الرتب في حالة تکرار القیم في المتغیرین ۱۵۳ 
ج ‏ حساب معامل ارتباط الرتب في حالة انقسام المتغیرین انقساماً 


و و و و مووو 


۲ - معاملات ارتباط بیرسون ی ی هت 
أ معامل ارتباط بیرسون عن طریق الانحرافات 
ب ۔ معامل ارتباط بيرسون عن طريق القیم الخام رس 


ح ۔ معامل ارتباط بيرسون عن طريق جدول الانتشار 


٤‏ - معامل ارتباط فاى سس سس 
5ه معامل الارتباط الثنائي ا 0 
جدول ارتفاعات (ص) ومساحات المنحنى الاعتدالي ... 
اد لا لک قافن ار قاط RS‏ سے 
جداول دلالة معامل الارتباط lS‏ 


تعليق علی معاملات الارتباط لظ 


۰ 
نمار ين »۲ 
- 


ثانياً ‏ الدلالة الاحصائية صصح رص سس 
اولا اطا الا ال 9990 


وج و و و و و و و و بو ده وم 


و و و و و و و وب هوجو و وه 


و وم هو و هوجو و 


وس و موم وم و و هه وه یوید 


© و وم و دج و ووو مهو وو و ووو 


ماو موه و و و و ووو و و موه 


ٹپ یپ پٹ و وچ رر و وه 


# عسوم و رر رر ںا 


و و و یووم رت 


و وه وم و وم و و هو و وود وه 


و و و و جوم هو و ٰ و 9و و44 و و هو وه 


ہووو دو لل وو ل ا و و و و و وه 


»> © مو مهش وم و و و و و و وم وووو 


ج اه و و و و وم و یو و و وه ویو هو و 


و موه و و هو و و و و و و 


# و وه جو و وه و وو و و وه وووو 


وه هجو و و و دم یو و و و ووم وه 


مج و و و و و و هه و و و وم و وه 


وه و وم وه هو و و و و موه 


ہو و هوجو و و ده و و وم وووو 


وہ ووووویمو مود و ووو 


وه وه هجو و و و و ۶ جئووےم 


٤‏ - الخطأ المعیاری للنسبة والنسبة المئوية سس سس 
۔ الخطأ المعيارى لمعامل الارتباط مممسصسجھجإسشکٰ E E‏ 
انيا ۔ مقاپیس الدلالة الاحصائية وان وا لولم رتو ان وفع ESSE‏ 
۱ - مقياس ا کای (كا") 111110101111011 

۔ حساب دلالة قيمة كا" اب طس A O NDOT‏ 

- استخدام كأ في حساب مدى انطباق التوزيع NS‏ 
ج ۔ دلالة كأ عند حساب مدی انطباق التوزيع وه رم سد 
3 - حساب قيمة كأ من الجدول المزدوج RE‏ ی و 


ھے .بت حساب معامل التوافق من گار سس سس تہ کا مل سی .0 


بت یتر تر ریت رر یڈ رز رز نو رر رز نی نز ا یز رر رر رج ہر رر رر یئز ۲ زڈر رر رر رر رڈ رر روز ز و ید ںہ 


أ قانون اختبار وت» في حالة تساوی العدد و في المجموعتين i‏ 
ب قانون اختبار وت» ف حالة اختللاف العدد في المجموعتين .... 
ج د مستوى الدلالة الا حصائیة (ألفا) SESS SAS SARS E‏ 


۳ - درجة الحرية کچ یر ع ل ماک مق م ی 


٤‏ - الدلالة والفرض (واحد الذنب ثنائي الذنب) مس مہ 
۳ - حساب الدلا له الا حصائية في المنهج القبلی - بعدی 11111 


4V 


۲۵ O دلالة الفرق بين معاملات الارتباط مم‎ ٤ 


ه ‏ دلالة الفرق بين الانحرافات المعیار یة ی ۵۳0 ۱۳ 
اولاً دق حالة العینات الكبيرة ےس مسر ااا 
انیا فی حالة العینات الصغيرة ی 


الجزء الثالث 
الا حصاء المتقدم 


مد مه ووشمس سس رسس ھرس 000000 0 1 1 1212121 1 1 ۱۲ ۱۵ 
أولا ۔معاملات الارتباط الخاصة بمشاکل البحوث ہد سس ۱3 
العف الس تی وال سس یس ۲٢۸ O‏ 
أساليب الکشف عن العلاقة : مستقيمة أم منحنية سم شس نہ ٢٠۴‏ 
أ بالرسم الان eat‏ ضف دس حم 12121212 1 1 1 1 1 اا 
ب ۔ المتوسطات الحسابية للمتغيرين من » ص ۲۹٢ aa‏ 
ح ‏ اختبار مدى دلالة التوزيعين سء ص 000000 راہ 
"۲ نسبة الارتباط و 
۳ ۔ معامل الارتباط الجزئي سس سس سس تک 
العلاقة بین الارتباط الجزئي ومعادلة الفروق الرباعية في التحلیل 
العاملي سس تم ست‌پُٗسٗصسے دج 1 1 1 ا 
٤‏ - معامل الارتباط المتعدد حسم ۲۱۱۵ 
ولا - جدول المقابل اللوغاريتمي لمعاملات الارتباط ۰,۲۵ فما 
فوق سس سس سس سس 1[ ۱۱ 
ثانياً ‏ جدول المقابل اللوغاریتمی لمعاملات الارتباط الأقل من 
٠, ۵‏ بد امو وناب وھجمس یسیوا شش شس ماشہ ہ۸۴۸٢‏ 
۵ الانحدار والتنيؤ مسب امرس ز[ز[ز [ |[ |[ ا 


مقدمه یی که رف تا تم اک وخ سم 
فائدة الانحدار سم مسب 9[ 
خطوات حساب الانحدار o‏ 
ثانياً ‏ تحلیل التباين >ج- سے سس سس سس 
اول تحلين الات الط مہ سس 
استخدام تحليل التباين فی حساب تجانس العينة ا 
انیا - تحليل التباین ذو الاتجاهين (البارامتری) gy‏ 

270 تحليل التباين ذو الاتجاهين (قيمة واحدة)‎ ١ 

۲ تحلیل التباين ذو اتجاهين (عدة قیم) و E‏ 

ثالثاً - تحليل التباين ذو الثلائة اتجاهات (البارامتری) 57 

E تحلیل التباين ذو الثلاثة اتجاهات (قيمة واحدة)‎ ١ 

۲ - تحليل التباين ذو الثلاثة اتجاهات (أكثر من قيمة) 5276 
رابعاً - المقارنة الز وجية بین المتوسطات في تحلیل التباین ۳ 
ثالثاً - المقاييس اللابارامترية N r ooo‏ 
مقدمہ area‏ هه 
نت اسان الوسيط سح حسم جح O‏ 
۲۔ اختبار مجموع الرتب امام ا 
جداول دلالة اختبار واحد أو ثنائي الذنب سب مت 
رابعاً ‏ حساب دلالة النسبة المثوية 000 
أولا ب الدلالة لللسبة المتوية غیر.المرتبطة ۳ 
١‏ - الطريقة الأولى a‏ 
۲ - الطريقة الثانية O yy‏ 
۳ ۔ الطریقة الثالثة ےس سس سس مس دس سس 
انا الدلالة للنسبة المئوية المرتبطة تہ مسست 


۶ ۹ 


خامسأً ‏ التحليل العاملی ہم مجحیسہ ہہب گت 


مقدمة E‏ مسجم شس ا 
هدف التحلیل العاملي سم دح ا ولع سا ۳۹٢۳‏ 
نظرية العاملين في التحليل العاملي مسًمِسمسمس E‏ 
طرق التحليل العاملي مجع E‏ 

۱ - طريقة الجمع البسيط EV SASS‏ 

۲ - الطريقة المرکز ية اه EE‏ ۱۳۱۱ 
تدوير المحاور 000 00 
التفسیر النفسي للعوامل المتعامدة عس مہ مس ہہ EE‏ 
سادسا ‏ مراجع الكتاب 0011 N‏ 
سابعا ‏ فهرس الكتاب ا ا CE‏ 


رک ا سے کاو و 
۷× تی ليه 
ا ا ED‏ 
"مه بس ور ۷ 
و وت ا کرد 
٠ ۲ ۳‏ 3 0 


6, 


یک 


کی 

۳۶۸۶ 

۰۵ + مرک یں 
سے سج اص 9 وت 7 


aE a رو‎ 
سم"‎ 


Gey 98۷20‏ 
م تد يكن 7 
2 ۳ 
سی یک 
ا میں 
ایت 


جب اپ 

Se a. 

۳ EW 
اه مر اہج‎ 





